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,MTIVPORN NPADN ,MAYN DIVIP MIATY ,0MNDIINM DMIWN DINNNN D
25 NN MPN OMNPIND OIMN ,)ND) DOWITIN YN N DI NIVXR N
YDV ,NOINA )M NOYNY NINK 1N ,DOMIN YN DMNDIONN DN, D3N NN
NPODN ,DMIN NN, TNNN NN OMION DXI2NN MPNN NPAON /T NPTN
NN OMNPIN ,DMNY DINN) DININDY MY 1P DWINTN DMIIDARD DD MPNM
NPT MOLLODIPN NN NPXTA ,DPIMIN NPT MXNHNN DI NN DN

2299 ANINND OMNMPN NNIN NNHYND YITTH D), MNPON

1219 5191082 MNNY NYNYH 304.4.2

DVN2,IVIP D N TINNA DWVWND TTHON PN NNV TINA DT MNPN NONYN
NPKN NN NND NADIND PHON NN DY TNN

PNNY SYN) MODNN MNXINN Y25 NIHNN NN DIZD> NN AN52 1PN NN
NN 0N, PN NNPY NI NPIONY IWPA VAP 1P AUN ,(MNNN NNN
DIVIN , PN NN NPNN NONYN ,THD DY) MHIPNN NPODN ,TNNN NN INNN

.DY09910) NN 1Y HH) NN NP NHWa OHHNN

V9 0930 ,0°N91D) £99Y NN BIIVAN NYraY

NN ONINY PHRY ,DITN YIND WA PYT DN NN DNDNN ,DXIVIAND 9
SPNRD

304.5
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MYP H0.9.99 MNVY - 305 P9

k)

MOYP 20 DIPPY OMYY MNNY DY MPNM NNIN ,NPIoN DY SN DY P9
IN INDY D920 MDDTY DINMLN ,INVI2A DY N NIAYNY TN ,(P.V.C.)
D919 XYY (DY NPY) DIND OMNP IN NPND MNPY NOLN 16 TY NTIAY XND2

NIYP 29195 53919019 DINYY MNP IV

16 1y ©X3NYY ,532 N MYOIT D30 IR XN ONIN NNIND OXTYNN MNPSN
40°C TY M7VI9NVIY NIV

DYY YPIPA NINVND DYTYPNM A7 710 TV 171D 110- 991001 DIVIPY MNPSN
.884 71 MYNIT 925 NY 40°C TY MTNVIVNVLA NNV DYIOVWN NN

YR DD DMIDAND 645 77ND DRNNA P OIPAND

TYPNN NONN DIVAND MNVINY ,NIVIND DTN DTIVN OTINNY PN 1Dapn
22N ©NIPNI MYITIN MP>T2N D52 YTy ,NNIND OXNNA MPNND

PONNI NP9 ,HYIN

MNP IN Y DTV INNRD DAY MNPNN
DN NN DI LY NPANY NN, 1MNDONN DI NN PIT DIAPN

TPNNNAT ONA 7PN RIOWI IOIYM XD MNPONN NNITY INDND ¥ NPdI9N Nya
: DYNAN DYDDON DY TAPNY NINRIN I, TIA0 NPONY NN’ MIPRY

.D»VDYH DOVIN IN MPINID VIDY TIN NNV NN P -

; DN Y925 IN MINIVIY Y DI YDIND -

SPIPYTI PONN D9 9901 DY NNV W

SY YMNOY DY TAPND TNPNIA 1IN NPIND MNPONN DN JONND PTY -
; )OYS MYITNNN

DMDOY N ,YNY NPIPN PN DIPHNI DMIVIANMD MNPNN NN JONNRY ¥ -
; DION NDO2

; DIN NNPN IN DN DINXY NATPA DL MNNY JONKRD PR -

/13 2.00 N MMNY 10 DW NANN TO DY NOY XD MNP (MND2IY) 128 DY N2 -
2 P5N 1083 97NY DXNNA ,0MIVN 1IN0 YOPD

NMPHM HNIN

YD.21.59 NTIXD ONMNNT L2 79N 1083 77N MY NIPNM NNIN VI MINIIN
DTN DNV (DX29WN Y MIPNVIIIN NNDIIY) 884 /N2 YVTNNVY XD ,MYP

I ,532 >N 199 DMINPHM ,XNY2 DN DIIOWN DNAY 509109 MNP NN
STIVN-PIAN VNN Y 57.05 P9I ININNI

NP DIYA NMHNL DPPNND PRI ,NMITIO) MDMHN DY 0.9 NINNS NNDND PN
M998 NN

NIND DI DLND .DIVNY DMNNYI MYXNNI O’ 1N DD MNP
MMNNN DY WON INNP NOION NAD NNSN DY PNYON NTNHNNI N8N IUN |, THYND

NTNPN NPINN NNWN IWITNHINNP DY 195 W 2IVN NN DY PNV NTHNND TAND
209NN NON NINK NNYNI DI VINOWN I NIVND

305.1

305.2

305.3

305.4

305.5
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NSPN P70 0.5 HY MOLD NINM .NAT DY YIVINN IO TY NPXN NN MIPND ¥
,UNIND MONN DIPN NN YO0 ¥ 0TV NN KW TINN NYYI DX .NXIND NTIRNNIN
DX POYY YW MO MINK . NNXN PXY X)) 7PN MDD NV 1D NNy 715

15° 5% M9 MY DMONNN IMNPN

1IN Y PNV ,DITAVH DOIIND MYNNNI NP 1P NN MNP NN
DYTHNIIN Y7V IN TITYND IN ZDIIVIR TN IDHN 022NN MYSHND IN 7NN
PN ONN NN ¥R SYaNa 1PN XN SV NTPY

NMIINN MDI) NYONN NN

955 ,0M0¥NY MMNPNN T 0NN NPNNNND P PTINN DINA THIN NOYNN PNNN
NN AN KD NN DN N .MV PTINND DIN MO DXNNIN ,NINN 2N
PYPIPY TY MIAIWN DI HY 10 PITN YINIYW IR MNP YINY MDD

1I0INY THPNN VIV IVND PYITNN MYOIT MPTINNDN MAIVN NN

20,209 MNP Y

: DYNIN O>IPN02 NV OV NN MY VY NOYN

MY ONP MNPA N
mnvpa A

NMAYNONI 2

IVIPO VPN OMIAYNI A

12) DN - NTO MIVIAND NNNN x|
PV MY - 302 P9 9T IPNY POV

N2 MPITaY MNY MPrTa

SIPOTI MUY D222 NOWN MP>T2

MY IPYY) TPONIY NPT 1P T MYNHND DX2AN DX DOPIN MPrT7an 1Y
DINMY MY P INIDNA YININ THND NN NINID ¥ .1MINN) IXIN YIDY ,DIDN
$ 19N D921 NN YINIY 7Y TPYYI MINPON NPT

0.5 5 NNY NNX NYY TUN DNDMPN .0MD) DINNN TYUND ,NIIWNN NN OOPTA
NN DYP2INN 1910 INNIY,PTAIN YOPA NDMID WITID DD DIDID 1T NYY TINA /NOLN
LDYON NP TN TON PN IUND /NOUK 0.5 DY NYY Y29 XNON

DTIVN-PIAN VIV DY 57077 HIWN PID 295 YXIAN XNY MY NP> T2

29.9.99 P HNINY DIYYM NI

921 ,NPION : YD1 NTNN NN ,NDYNA NN TNIN 0N 29D Y119 — NP MNP
,N2YNN NIN INA NN PN TIND NTIAY NOVWH NION ,NOYI MNP N
NN MPTIND MW 1IN MDD, NMINAD N7D 15 521y NPXD DY) NNNH I
.NMIDINDY OO0I9H2 VNI NVLWN M9 NANY TY NOYNN TIN MMPN

IMYN I0IP 71522 NOYNA NNN TN VN 292 YTTI> — MISVIIN MNP

TNIND TIAY NOYN NION ,NVYI MNPXN N NN ,NPOON : HD1D NN PPN
N9, MNAY N7 15 521¥2 NS DYNI NNNN TIDNT ,NYYNN NXN NN NN PN
VNVND NVLWYN NI NIAND TY NOYNN TINA PDIPN IINK MPTINND MOV NN
.N15IN) DYVI9N2

Y0)ADIN PYDN 97Y NP TPNNN DY IL-N 290 2WN>» 1NN PRIV P2 0VWNN
INON AN52) VI9N2

591371 NNHN X2 DO TN DOYNN IN DINKD NYYNA 1IN NI WA NN : DIVD
.7MNO5N AN51 OMVIAVIN DIYDI VNAND TINA

305.6

305.7

305.8

305.9

(High Density PolyEthylene) HDPE 5938 0IpHNN (R) - 306 P99

2995

306.1
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HDPE-n D1aN) D)ND NN NN NN ,NPOONRY MON»NN DT 7792 MTayn
.DMINX DIMINK NY MIIWN NN OMND) DIPIANY

TIVIND NN ,TNPHIN VININ ,57 PID 9DON VIV PODA NIYXIAN MTIAYN
INRDNN MINT MYV NPT NN NIRIND ORNNA 19 NINAD

SINIY NININ DMOVITIVD DI P DT P9 OIPARD DXNADN,MNPIN
39991 DIDIBY PINKRN TN DNV D1INRIY DNIPNI DX TNIVN

1210 NON DX YD NP DX NIN ,INIYWID DIINPN DIRY DIININT WY 1N N
,2ANO2 2PNNNY MNINND DNV 3-1 PNT 1PIND DININN IR PNYNN ONIWAI
LOPMN9N NNROYN INKOY DNOWYN 5-2 DPNYIY PYNND 071N 1IN NN
DI DY DIMANNT AN MTNN IR DHNIN P 2NN INIPY DININ
DXNAPN OIIXIN P2 TN NDNN MIYAR DX NDINY 10PN DY DOIRIWN
INIYA DOVATIVD DININ PIAD DN

ISO 15 DOWNT DNPNI DXTRIY DINIAPHN DININD D NN 9aPn DY )0 N
IR NYN DNPN MY (MMIV>I12) BS (773199 DIN ,(27798) ASTM ,(D»0IND)3)
SOIMYIN ORI JPNN MYITH MO

DTIAYN WINAY NIVNN 192D MNIN POV

PNRIAN DY INYINR DML - NINN MITIAYD MWVNN VIR MMNNSN NPN

MP IN PNV NN NNIN DY DOVPNI WD 1AW NDN) DYINN P> MINNN
DDA IN NIND NND

DNV VDY MNAY DY 11D My P NTIAYN DN NNND MY XIS DIpn
OV IY 0N DOYNIND DIMND MYWaA HDPE NN nnn mmMay vyl
£19NY VNN DIAVYA PTI MNVEN

LYSNN YN0N DY IVIPY DPVITIVD 1IN Y090 N

NOND DTAVN IPTN PPN T DY IPNHDIY MNP MINDNT i

MTIVNI MNNEN NN 29 DY ,DNNIN 292 ,INNRD MIINN NNRAN INKD 2
NN I DY NPrTa

ANNNY MMPONN I INPD1Y MINDNT 29 DY NOLYI NMINISN NN TONNA T

N2 VINAN A5WD 20D YNION ININ NN MNNSN DVD NPT IN PINNT NYIN
MNNXN VY HOHHI NYIR INND YT 12 PRI 7202 PTN ADWY ONMId D15 NN
VNN DV IN YSINN GO

HDPE 54938 D900 MTay ¥INraY 0INmn

MY 92PN DY OTPIN NN TN 1OND DXONNN DXINDNN YD NN GINY 19IPN
INAY TNPEN NPN DX PPN GINY DIINDNN THD DY 510D INWYI PRI NN
,IIN 99 IR NNNN MPNN NTIAY WINAD MIVND PP IR IR MNP N0 NN
N8N MTAYY DMNIYPN 1D N NVY

,NIVINDD NITNINN RYNA NYNNN NN DN DOYD NNND D90 NN PHRYNN DD XD
DT NN TINIPY

DYOMNVNN DIRVIN IN MNPIN NPYTA 0DOHNA TPYWHNND N NT NN TID Yy
Y Yol

VNI DYNNND 1P PO HYY I9D NYOIN INNHD DT PYD 19 DY PHRIHN NN PN
TAYN

2 PPNDI NN INYNNY 8D 1PN HYY DIINONN NIV

DYOPIN WA NT DY YNNI NNISN NDA YD JINN YT DY NIMINN NINND N
DY DYV YIN2 DMLIMNDT DOVPMIY NV NYIV GIXD V> .ODMNT
DIPXN ,NIVIPY NNXN TN WX MY VPN MNND : DINAN DOVIIN

VI NTIAYN PRI ,OPNIN

NTRY NN TWUNHDN DYSINN MNP I HY KNI PDITIVD 2OV VI a
TIPIM NN ,NNIND ,NPXIAN MOV : 1PN MONONT MYLOITI NN
NINNN GIXY W 19 .0 NDNN NP N XIDNN TPNN NN MNPV HY

306.2

306.3
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DYV MNMIPN LYND) YN MVLIY 29 DY PN TN YN NTAYN 2D Papn
(TN VIBNN IN NN NINN ININI

P2) YUNIN PPN DYV NI ONX P2 ,NVWA NTIAYN DNIN HY NPDIN MY 2
.MYNN 2P DYLN NXIN DN

,INXN ,NNSN MPNN MTIAY DX YNID YN 1N D PIAPY 1IN NN T
3 NTIY NNDNA YITIN 9PN TN NNPNON

25V 952 VINIAN MOLIY DX MNDID NPN IR DI DIRYI IMD X2 INX PRYIN
DN IN OYPIRND OPNX NTIAYN N IIND YD ONY IR DTN NTIAYN 1A5WN
NN DI MMNPOIN YIN NN PONNY 92PN DY P11 NI NIPNA OINID DIYNINN
SV MIPNNN OONN LTI WP MYAN DO AP PPV XODY NPINN N8I MYy
NS TN MY 1THY 121 ISO 9002 MYITH DXNNL ITHY> OIVINX MTIAYY 1DaAPN

:PNY VNNV 9D NNPIAY DTN

192NN DY HOUNI VN DN
MON NP2 OHNN

VPN SN

N7y DN

VP OTINN

YUNI TN

MmN va SN

SoIa0vb X

NN NN NY9ID NIPN YR ,NYSN DIDAY MDD NN HMISYD I PPN D WITIN
.95 VNN DIVITITH DXVIN

MNISNH MNIN

2 PNYY MYV YITID MNON o¥a PE100 HDPE 1718 1> mMsn

APYTAN VOV MmN 79y nM9N
ISO 1183 Kg/m’ 959 YD HPYn
ISO 1133 .g1/10 min 0.45 MFR (Skg/190°C)
2N NP ANP
ASTM-D 1603 % 2 HN9 N9IDN
ISO 6259 N/mm’ 25 Y352 NNYNNY PN
ISO 6259 % >600 170 MOINNN
1SO 527 N/mm’ 1200 NPVLOON TN
FSO 306 °C 127 | (1 kg) VP 295 MHIINN 19NV
ISO 10837 .min >20 NIV MY
ASTM-D 696 | .mm/(m°C) 0.13-0.2 NIV MOLYOINN DTPN

ISO D»NINDIAN DNPNA YTHY> IPVNINTN MNNS NIOND DOWNRYNN OIN MIDIN
.499 >»m ISO 10838-1/2/3 ,ISO 8085-1/2/3 ,ISO 4437 ,4427
.3% DY NOYN RO MNNXN NXMY DN DIN PP ITNINN 99N NIION

DYTNY,TNPNI D1DNNP DI YPIPA OXTNY 0339 XID DMIDYW P MNPNN
TOND-NIOVIIN NP 292 NMINN NNXY NNPNDY KDY 1IN 1PN 310N, 02)72) 192
.Gj/m? 5.0 5 Nn¥Iya

M9 NN HDIDN NN ININD INGD NPT XY N DI, MVINA IPND MNNSH
499 5112 VAN NXN

NNONN NN OO0I9NN 1IN DY DDV DOV INYSND PPN GIN DOV INND
VNI MVOY D) DOOVINDIN DIPNN ,NPYTIN MOLXY NN DY NPOPIVIN
) Nja)a)

306.4
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,TIT,NNIN DIV, NONKN,NDIN 72XD MO MXNN TN P VAPN 1D D
TAYM DTV MPYT2

NTAYN 9NN NIDNN) NP ,NYAN

,DYTN NVIY2IN DY DI IN DMNDNN YPI NLYN MY NV MOLINT MNP NYN
N22INN .NY2INN AT DTN YNND N7Y 20N 1IYPN DINN I35 10NN MNNNN
DOIN J9IND NYYOIN DN OO0

ND Y TPNY NTND 197V MNINA DIV TYPNN THNN DY NPYTA TIVN NPI9N 19D
.DN2 21907 T2 MNPXA PO ONY

LDINN DIVIND DIPNN IN T2 MYIN IWNIY MNDNN NPPIY

APNINN YY MK OHNN IN) PRITNN DYV NPT NMIPXS NN NYWN NPYIN
DYINYN SYNNY PPN PON NLYNNY NTND TN DY NMIDNND NLYY NNPOXA TIWN
TPONTI NYNI NYNIND IWIND 7P MIDNRD MIN .MNPNI YNIY ODYN DOV
NN IPTD MINPVNN NN 2579995 HY THIRIPN NP IN NN, TPN NN
NIV IINNY XTND NN DY VIDNN MYIITH NYIN IPTI NPIONN 200N 1IN
ToMN2IPY NIPNA DM NIPRD DT IMIND ,0PNI9T YITIN IIND IO INND
NP9 NYNN

11977 NN INRND N2 2D NV OY NPNY T HDPE »11ax2) N2 519010
YN XD 1IN IR VIV 1OV KD DIVINT MMNNND 2D NINTD ¥ ONd
PN 25901 NP NYA TN MNPINN DX PIND PR .TYIND Y910 NPY wnwd
D00 23 DY P TR WY MMNPN DN .YPIPN 79 DY OMNX NNY

,DX9)N2) MLVIND ,DDOHDA : NPIN MNNN I9DNI NPODND NN IDINNINN NN
NYANN NMHPNY OOIN NINS NVLYWA NONND DN’ NN . TIND NIN DIIVIAND
NN NAYIND MONN .(ONO-XIVIN) U.V. 795 NHOVNN PP NN PLPNY H7Y NN
DMNONN IN Y YNNI VTNIN TWN NNPNY DIANN NPYW WHNWD NIIND

,N29)0 DNPNNI WIDY NYY DN 19INL YD DINN DIDPIDI NINNN NONN
D2°002 MITN YIN MTIPI MINPN ROV TOY 2D NIV NNY W .NDM9) NTHRYN
.99 MONKN NP ,NYINN 22D HI2 NMIPN NOYNID MINMNN TYN DI9IN)
YIRNND NIADHN MNDN 7Y IN DIIYN NYY» MOVINI DIPNDNT MDY ONN
NN ,N9MND 90N 1.0 DY 1YY’ XD 11712010 NNDN 552 1) NTHI92 11 DIV NN
I8N NPNIN 7Y P MDINN YPNIN ,MNNNNND MNYN NDMIP NN YN Ny
IPNNN TYIND TINDA P INNDN ONDY NPNPNRN MTINI NONINY DIIVIAND

219) DYVIAND ,MNMIN 1N DI DXININD DIXNYN PP XY MNPNN M XTND v
WY D09 1IN Y NXOMINTD NNPNY 12YN NONIRY MNPN

D27 MNISN NV NN

NP YD 12NN TIDIND ,MMNNNN NDMD MIDN MDNY ORINN MM VaAPN
YAPN PIDNND DN DXYOPN TOND T NN .NTIAYN NDPNN 29D WAY INMYIN)
19Y WOV NI TRN TPN,DMM9N8 DYTIVN) DIIWIN 1ayN ,NTIAYN A8P ,Tavd
PISD ONRINN TP 22PN NPT 7Y TMIDIND NN MY HNN XD NMNPY NDM9
Y3 DMDN YOP NINAD NYNIY UK ;NN NITO DY NPT 19010 NN I NNI0INI
ADY9Y MNNN

N9 , NN
2¥2,99y MY - 01 P92 NNINN 97y Y¥IIAN

NNIAYN INNI MNVI

ONNNA NTIAYN NINAD OPNIONN MNPVIAN DD NPNY DY TIPNY Papn DY
11X NPNIN 7Y, NTIND YINDN INY IN/ NIN D»ID0N DIV MY MYITH
TIVN) NINDIN MYIN HY MYOITI MHPNY DNNNA .TININ TN I MNPND

NPANIN DY YTN 5APPY MXNND DRNNY PT DI 97V ,(NTIAYD

306.5

306.6

306.7

306.8
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INPINND PPIAPN NN IINY> KD INDIAP OX IN,NPININ MNMO MXND NYIAP
SO0V TN NPANY ,PTIIVD 1INYD NNINN DY NIPNI

MNIIXN AN

7129 25 NVIVNL DIVANDY NINNSD DONMNND W NN NN MPNNN YD Tuna
AP NOW 1y

D910 DMIVIANI YINOY 7Y MUIOND D1 12ONNDINN NN TONNA PN MDY
TPYAVN MYINXD YIDY YT DY IR, NTNPH MINTNA PIONA )M DOUNINND ) ,UNRIN
POPNY I .25 9190 329N TVIPN NYAINN NN KD DY D TI2 IR NONN HY
NN JIN NN NYY NNT DDIN N8N YW SDR-N Y99y2 MDND NNINN ©PT)
2OINN2 NON DINT MNPY NP .T292

DT DNV Y NN YPIAPN 29 HYN DIPMN WYX DIDPI MNDN ,DMIVIAN
UYL AR noXwN NMINDID MO Ny»)nd

TNN YWY DTN ,NNPNN INNINNA NN NONYNN YIDIND W NNINM MPNNN Y932
Sy NOY RO NNYNNN M D 25 OXWH W MIPNNN NNIND TONNI N1SN IR NDD
.(Drag Forces) 1757 1IN DX THNM 1NN 7Y DINNN NIN 1Y

DYIPY DY IRINNY MDY 1901 DY TAPNY W TNYA DMONNON DIDINN P1) NYIND
DTN POV NN NINKDIN

TNPNA NPT PNDPON PTINY NN TR DD IO TNV NININ YOOV OPNRd ¥
NP OV NI MY HI2) DYDY TINDA K32 MIPDNI DY NYNNI

306.9

D90 MYV 306.10

Ys 306.10.1
:]7177 MVMNNN MVIVYN DN NYY MIMNIPIN NN
.(Butt Fusion) 0”9 7yn” N
.(Electro Fusion) *>nwn Tin A

MIVAN PRY MMIPNI PN TR, NNIYNRIN NVIWA 772 NYY MNPNN NN
TN YN 7P I NPONN NYIRD 1932 NNIWYNRIN NVIVIA TININ NN YNID
IDNYNN TININ NVIWI MNPIN

N NTND 7N DY NTIAY DY 9D DY INDNNI INXA NPO) DN YN ¥
PN NTIAY IR DXVNWNN DXPYWINN DD 191 TPXN MPN) NHONRNN
NPYI9N MLV NN VIFNN DIYXINN MINIXN 1IN DY MOV VI GIN? VIAPN
NP2 IPINY XDINDN TSN AR MNNKN DY I NDNN L, NNNN
9N DY TNPN VIR MIRN 97y DIYND YWY NN 9 DXNNN

NI YT> DY) PPN ,NNIND MNXNN MVIVIA PP M NNDNN DPYIM) TNIN
TN NTIVN SY2 I ,NDIWN MK PNT JIPIND ODIN NN PO
2NN PIPOTOND IN MMNND YNNI IWIND

P PRINN PNSPN TITH DY MPA NNN TNYI NIYIN NIY> DY
259101 HY INTIVWIN DY DITYNN DIINDN WITTY INYA

ISO-12176-1 ©»pNY Y951 DOMDIN ONPNN Y1 TNY PN TEN
20792 9nwN INIY ISO-12176-2- ©»9 TINdD

TPORNND NNVINNVLY ONMINY NYINT .GOIY JOIND DD PIMN TYNN
LDIRNNT NN NNOWIN NPDIIAPNI NPT

Butt Fusion 99 1yn°9 306.10.2
nNIpY 306.10.2.1

DYIVIAND N MIXN NPNN DY DDA Butt Fusion nvrwa i
DPNN M NION .ONINNY TY DN NIOWIN NP N DM M
AT NN PN JAT TYND XN DT THID DT NINDNN INNP NN

.NSNN NPPY
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NNNYNN NINN

1912 DININNIN DYDY NWIIN 991D NNNONN NINN

TUNI NNY NANYON NMNON qun
noIYan

P1 | DMNND MY NI M1XD MY DINN T1
MAYN TNNRD TMN N 928 RPN
19102 MOYND NN 4 1Y 1D VYA NYTNA

P2 0NN DN T

- DN MDY NN T3

P4 | NND 12 ;0T D DT MMPOSN NNND T4
NN NI NN TIN NNDD

- DYV 19IND TININ MIIPNN T5

MNIT DT 22, MPNN TVIP ,ININN NDA OMON MNINN Y ITNN
I HY VNN TININ DNNL VN WYHN DINMN TN DTN
N NV TINPIN NNVIONY L(P1-P4 >y T1-T5 »7y) MNPIN
YIPON NNDN N LTININ DN VNAM 235-200 C° Pa 5772 PN
MMD DX 9915 XD TININ G210 THRD AN TINID NN NOY T

SR NI APY TIDNN NMINIDI MINA,NNON TINN
YT DY 5772 NON RVID NPIINITN MIDN DY NMODN DY NIPNI
NINNNT NDAV 7Y XN P XV YN DT NIPNL .MIDNAN XNY
.132)22 719N 12D YINT MNINI NNINNT XTNINRN XNON P2 DN NN

D29 TINYI YINIIY NNIN MW

VNI NYY 9D NPNION NPDIDI MWD NPPD PNY NV

:DNON MNN

M2 NNN MND NN POVLPNDI YN > TII DIYNNND DI VIPID W -
NP5 VIDY

DYVINONN NPPY DY NTIPN TIN NPXANN I¥NDNI NNN NP -
.DOMINN

.D»NNONN NP -

SNPNM DT IV IDIPY DINNN DN NN YD NPYTA -

22V NYAPY TY INPI-IT IINPN MY NPKN INNP NYSPN NI -
.M2MPNY MY MY NYAPY MNPNN 9PN 9 TNRD NYNPN

NN MXPNT DD YT TIN MMNPIN NPNIN L,XNON NN -
MNP NAYO 2aWN DY MpPATN

NPPXI MNPKN D NITY IN MNPSN PIPN ,NNINN NPIO -
5N

NOWUN MY NPNVN DY TIDNN 2APY DINND qONN XNON NPT -
TN TININ XNOY INIDIN MNDNN NTHNM

.DIINN M DY NN TININ NI NN MPID W TN WY NI -

MNPIN NN NINTTY MNPNN MAY 2 DN MY NN OPNRD W -
TY NNDNN MINND 97y TINID VTN XNDD TV DIMNN N T
DT VY TN H2 NYIAPO

LDINN MY TY MNP INWI VIIN NAY DT TY XN NNNSN -

MY MMNMPOEN IX PININY W YITIN DIND TUN DPD DY -
19IN DYININN NP MY NN PITAD .MON DX NONINDY DN
.MONNN NOVA DID NYIN DMP ONOIMIN

NAPP YINd YR PN DIPNA JONNKD) PYUND ¥ DIND MY NN -
DY KD NIDN TUNRD NPND)

NYYN DINN MY NIRIIN TN DIDNN INND MNNN NPNIN -
NY2VA YINN DY 2)OVN VINNI 2IPIN PITN I TINY XD TUN TYNY
PNONN NN

IINN 977y YITTN TYND TINI XNOD 1YW MNPNN DX TNRNNY ¥ -
92PN VI9NA VNN NININN

306.10.2.2

306.10.2.3
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oy .INNONN MNN 97Y NPPN AT DX PNNND XN 1INYD W -
MPTYA XD ONMNNY W TININ INKRD XN NINY
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.12I0IN2 NIRNN NIV 7Y NN XD ,NYNNA NDD

DXV NTIAY NMMINN

DYPNYN (3) DYDY DTINNN NYINRD 192P1N YN DINTN MO PN Y10 N

:PNDTI , DOV NTIAY NN DY

NI O¥ONM DX, JPNNN DY HOHIIN NTON NN MIXIND ,NMOIN (1)
ATIN NYN TP TPNN DY DX0I9N DY MTHN
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TN WX 2N
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NN 19 ,DDIN0OY) DXANNN ,DMIARN ,0°I1ANNND ,MNPNN D HY
JT9Y MOHN 00NN HY 0NIPINI DNNY

91055 W 191 DM NN, DINNY , DD HY DOVIN 9D YVIVIVY (5)
.772N NN DY DINON TIN,)92PN MY NOPY NN MTaya

,ONIYN DM MTPI2 DI DO PHNN DOMYN DY DIV (6)
DV ODTIN DNINON ,DMINT DXDNW MY DMNINN DN DINNNNDN
NN POPNY 1D POPNIDLY DIPMND ,DMINT DNINY MINN
,DONINN DX2IWIN D) TSN NIPNN NY2 7OPNI927 DINNINNDN
0N MOPMNTY PRI NN KD DININ NNIND NDPNNY
WP NDIN DI HY NINIDAY,D2APIY DIIDN INY NTIAYN NN
: DYNIN DYV
; VNN 1901 LPINION DY -
; TPIOINN NIV DIMND IN TPNN PON HW NNTH NINON -
T2V ©XININD IVNY IN TPNN PN DN ,MNIPHRN -

NTIAY NN NWIN D)

,D9Y 17NN MONMNNT NMIDIND IV XD ,NYINRD NTIAY NPIDIN NWIN DY
NOIYN D NNPOWINY INND NON ,NNN DTN DMNNNN OMIY DXPONN 2591010
IN NPLO ,NPWYV 1910 INKRD VP OX .I0D PNNY ONMNNL NPIDINND
MY Y95 OTIP NIV NUWOIR DD MY DIAPN MY NN TOX  MLNYN
RoRplalaly

NN NMYY NPVLDN DI YNNI PPN PN ,NTIAYD MDD NV DY
TYIND DUNNY NNIDIND NN 2WNM KD 1D XY DRY ,DX09997) NHIND
.N»LON

ADIN,7OPNI97 D DY) NIDIN NNIN XY DY P 91N> NTIAY NN DI NN
PRY,TPSIN DN D PHRIND PR .NIDN NNIND DOWNNN,DXINN JPNN N
LT3 MMYPN NTAYN NPIDIM TN ,IMNNY INKRD NON ,NTIAY DD y8ay
LDTINNN NN NN DD

NPYTY 1IN N MWYN 19aP MY NIDNY NTIAY MIDIN DO 21725 27N PYapn
SNMYIND DTINAY NNHAYN 299 ,NTHINND MY NNNPNNNDY

NOND NTIAY NPIDIN .NIDIND 22 DY NWNNN NIYNA PINd NININ NPYTAN 12T
N2 1Y XOY PN PAPD 1IN D5 N IPTI) NOY

N712Y NN NYIN DN

15 TIN 92P5 YINN )19aPN 10 WINY NTIAYN NPIDIN NN PITLD OTHNHN
22PN PN PINKRD NIPN .DMINYD MYOIT DY IN NN DY INWINN O
WTIN N .ONHDNN NDAPN DY 7 TIN NIV NYINRY W NMDIND NN
DY NINN NN D92 20N XDY OMPY YT XD ,NMIDIND NN DY OTINNN
NPIDIND NPINND YN 1IYN» JNVINHD O 15 TIN MYNINN NMIINND
.LOTNNN NN NN IPYDPY
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OXNN> NN ,OTINDN DY THINNPNN INYT IR DNIHD NTIAY NMI0MN TWUND
NIRRT PIRD YOS TIN PDY DINN ,7INAT IWIND NHMINA 7NN PRYD
AP2PY PRYNN DX PINN

.NTI2YN D78 9D DD DXPNYN PPN D NN OTINNN NYOIIT 29D

NN 11720 NPION OTINNN DN ,10APN DY NTIAYN NPIDIN NN INND
NPIDIND IPNNN IATAV 29I, TPNN MPNNA D NYPN MTNM DXVI9N YD
NYDY INNDY D71 172N NMIDIN NX P17 PDIAPN 92PN DY MIVINDD
STPSN MPNND DIRNND NN PT” NIYN OY OTINNY 1IN ,MND) JNIN
LNYI5 MOLNN MINNN IN DMPINN IN NPIDNND NN PIAPN WHN KD ONX
YPNRN DNIIND 7720 MTIAYI MINDY WY DX IN ,DNYINT INON ON N
LINKR I 99 IN NN 92PN 7Y K¥MNY ,P90N dN92 N D) dnHa
Y12 IWITTN NADN NTIAY DI DY INNPN IN DD NN YIAPH PIAYN NN
YN 925V NTI2Y DY MVYD

DIVN 12 PN, INIOND NPHDI NNODN P IV OINYID MNIDIND DTINNN NN
PHIN IDIND IN DX092 PPN DY OINYID NNMY DY DTINNDN DY NPINN NHVN
STYNNN PON DI HY MDY IN

VINIAN INKI MMINN )
,PIANNDY VINIAN YT TIN NINY NMIDIN DAPN ROND MTIAYN NNROYN NN
IVUPA DAYV NINK DAY D) O¥192 JPMNY 290 TPSN NN NMININDM
TN NOYAN TNXD DOV IN WITT NPND NWYN NN YN 53191  pnnd
SRV INPINM

DTN ONN 3
YNYA 12 ,NLYN IR OTINNN IO ,IPAPN NYPIAY ,MTAYN NONNN MY
JT9) DO JONKRD 02951 DX PYIN 1970 PPN
DN),DTINNN MY DY DLW 1Y) 571N 1PIIND VYWINND 1DIAPY NI NI
NI MAVN DY WOWND 25N 1DAPN MY ,90N NLYIA TN P
T ,071¥9 DIPYN 1NN INTIAY DINND 1AVNY NVLYIA PIAPN MY PII NI
MO PP

29PN MNIIN , D272 NN 312.1.7

D72 "o TN N

DY PRVIN YT DX PATAY PPN DY 7P ,TNPNN VI H2TH YIT) DN
NMPNA ,OINY INIPNN INNRD JPNNN DIWAN NN DNNY DY HIAPY 1DIPY NN
ST DO, OINY,PYT PIDY DAPN WATM KD NOVTIN

N DY NPINNAY TSN DIWONI 2V NOPIAN , TRV NIV PAD 92PN
MDAV T, TN NOYIND OXTYPHIN PHRINN YTIY NN INNA PITY PNV
STYSN DYONNDSYN I9IVON NN YN DT N0NY GWIN N¥INND NOPN

DPTPON ,DOVINA T90N PN TN ,NON NITTA TINN WP 92PN
.DPN TN 935 NN NOVTIN NNPM

91591 MINIIN il

MXNN NYX9197 ,19)79 NIDN ,ANHNN 9% PN NN ,PID> 19PN
MXNN N ,DPMY NYYA PADN NIINN . JPMN PO0OY TPSY Hyan
PNNPNM NOVIVN INPINA DN INNIN TP MPNN 9272 MONON

MM IIND AWIN MNYYS DNPN NPV MDYN A9

ANSPN IR N MYNND IWANN MXNN NN D100 IRYI 7> OTINHDN
ANYT NNIND YTNND 1NV IR PIPIN VI

: DYNAN OYPIONN NAINN 7PNN NIIN DD
; TPNN DY 1VI9 PON DY DIWATI DMOTIN OMNNI 1D 1PNNN NNON -
; TMIDIN NN HHYNM TIPXAN NIIWN NOWI ION -
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s IPYIT DININD NN, NONIN NP DY PN INON -

;INNPN LIV DIDOVY TPN HY PrIPYY NI NMINNN -

;29N NN -

s TPNNPM NV NPRNN MININ - -

;MYPNANOVY NIPN NN -

$939N-1IVPONRN TPNN NN HY NIN YN 0NN -

SN OPYMAIND DXPIDN MNVY ,DNOY Mpn BY DXA5N NIYI -
; DN

; NOVIV NPRNND NYIT DN NPV -

SINOTIVN YN YN -

STYSN INIPNN N IPOOY TP OOUIN NYOWY  APINK MTIYN - -

DV MND GOIX DAPN> KD JPNNY TN MDY NPNY MDY MXNNN
NN 21N ,MYNN NDIP 7Y PADNN YT .NNIDII MIDIN IN DXVPIDIND
INND NOIWN 595 DY DOXIND AIWND

DXPON NAYNM MO, NPT ,ND0 ODNN ,MNNNIT 1273 NPINND NMINNN
2O NPVIANY YT ,9NP OO TI PITINNITIN,YTIN WY 0D TN YSID WY
MOPNRN NINMN NMNNVNRITIINK TN NN AT TNRD TPIN HY NYPN

MYPN NIOR DY

DTIAYH N 999) INNRD BT DIMIY NPIYN 312.1.8

M1V N
NNY I1NNN NINY DIMPYN DY DIRDHN DX INYSN DY TH> W 1PIAPN
DOINPN NPINN XMV ,DDN NPODN NI, TN NPADN INND PO
STYSN N NMPN DI 1)
D270 P2 P ,0PADY IONNN PIAPNVY ,NIN DIMPY HY DOPYN DIV
STPNN DY PADN NN DY WY UK

D29oN A
DONNIN TPXN Y0219 DMN Y2D ©29DN DY T99) 11NN INYSN DY VWIN 19aPN
SV NPRNM MPNN ,NY2IN YT TIN IIWD IR DWHN YT TN D) INDAD
NMPNY IPPADIYW VINN O XY DN ,DNIODNI DOVIIN 25N TN
.DMMN DOYPRM DIWONN MNINA ,21PPA DOV YW NPRNN

DXINPN DI 2

DNPINKR , 0P, DMPNN DYDY , 0977 NI ,0>TNPN NTIAY YD DIWITT ON
YNV TRNN DY TN PPN PAD ,NTIND 290 DIPADNN THX VI DY DNPIM
PN NPY DINXN ,NDIVN MDNRN P OMIN .NON DI DY MNHY MIIYN
MPNNY WNY XD NNRIIPNHDIYW DXIIN .DYTHPN NIMD DIPMN IPNDN
22PN YT TSN

095 DPNM LPAPN NYSND GNNN D7D NTIAY OYD DY NINDN NNV
S199) DYYN KDY ,TPNN NPADN2

19980 Npovn  312.2
S99 312.2.1

% DVIN QD MPNN PYON TPXN YD NN PPIAPN POD ,NINNK WINONI IINI XD DN
DYIVANM MNXNDN MININ DD MY, 2.79 PYDA ITNND THNN WP NT PYDA 7 TPNY
92PN NN ,NYAPN NXIPY TYNN MDD ,NNNN YN I MIPN ,PON DID»YN
-2 PON SV T P92 DYDDI) NP MO I IVIMY DINXAN NP N¥1N DIPNIA

DINN VINAD ONIN

NN DY 4 PYN TNPNN VINNI PNI,IPPNNDY IPODD YOI ,TPNN DY VNN NNON
55 YV INDNND INDNIND N2P0Y NVOMNI DRIV NPINN ININN PN PPN .NNIND
MNIN MTIAYA HAPIOY TY 12 DIDVDY PO XINY TN
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GNEM ,TNPNN VINN AT PNIXY NN PON IX TN NN PADY PHIND NYTI ONX
APADY PHRINN AUN TSN DY NV NPV PON

D72 ,PVRY NN : MY ,DOWITH YN MIDIN DD NN NIPN 552 PO Yapn
TITI YIDIN,NDPD MININ,JIY , DT 1IN ,0NDY NPPDITN DININD DY DOYNNY
STYNN NMIPNNY ©XNNA N2IYI PPN PODIY DIMND NNNINN T INM

Y0992 IN THPNN VDN NN INPIDN ININ 1P2PY PHRINNN THNN NPIDN DIPN
LOMINRD NHIND

SN ,0)9 9 DY OTINNDY WTINDY ,PHRIND T DY 1D 700N TPSN NN PITAY P0apn Yy
52D PAPNY INNY .NPONN NYA TN NZHNPY PYY NN ,INN DIV IN NNPNNN
OV PPNN 1ANNY YTIN IRINKRD IMN DINIT ,NIINN JONNI THPXN NYAP NN IWIN)

STYSN

MIIN MTIAYN ININ VINAD PN TN, PHIND T HY D PNDOW TYNI WHnYd 10apn
STYNN NN DR yMAYY NN

NIND 2N52 NNTPIN MY TI0 DD DN NIONX )10 PODY TP 95 9PONd NY oapn
Rvaaplaly

DPY TSN DY NVNAN DY NDN NIAVNN DY TN ,¥IND 2N 7PN DIPN
LDTINNN NMYINI MTIAYA NPMNY DXVI9N DMNX DD YON TN, PRITHNIN

DNTPIA DONIN PP ,AND2 NN NYAPY PRTHY DTN NITNN ,NNPWIN NYIN
22PN DY HOMNDN NIAVNN NYOINRD

NN O9INN 2P0 312.2.2

DMININ NDADM DIOPRN MNINA NDIVAD YINRN PPN DI DY TPXN HYW I1VY IND
Y DOPR MYAVN TH N MO TN, TNPHN VNI

N2 1 NMINT NOWHL N ,DOWP DININD 2P NPNNI NTIAYY DOINRN TN
N2 DNV YIDYN MNA XD TYNL HINNY NX NN IWUN TN P DAPH .pPNPOY
STRSD TYPN INIY,)PNNITIY TUN NIRD DINITH DININA )N NYIVN

P19 01N TNN TIN NYNHD OXNN P PNNPN NAYNN DOVWNTN DPHNN Do
VM NNROY DTN 0 ,00NNA POON M P MNIN TPSN TN 9D . )pnnn
D259 MPPYN2

WTNN SNNN 2090 DORNNA N2WN ONNPN NN OOWVIM ,yYHan DTV DD
209997 MYITA NVNWYN IX PION 93 GR DY ,N2IVND PN TN N¥MA HPNN

INNIND NMPNAN DN IIRN IMPNNAY TEXN N¥»A DOWHYNN OIINND DD
9735 991N PN PRI LTHPHN VIV DMIOINN ,DOINIVIN DNPNN DY NNINND
NN PODY TMY XIN POV NN NN DX0I997 NNDOYIL PPN PN, THHN VI9NA
,0992 IOINY NI NN PN 292 INYID A1DIN PADY YINN 92PN TIUNRD .)NTIN 1NN
191N T NIPNY,1OY N2W IN VINNIVY JPN ININNDN DD DNV IMIND DV P
P9 VYDA NONRD ONIPN DY NODINN NYSN NDIAP PN IMN DY DOPMY NV NYSND
NN 2OND YD N2 M XY IR ,NYN DNPNL WINOWY DTINNN DY MYYIN INNOON
OTINNN .PHNND XA NI IMXY )ONPNN PND NN NDMY JPN YD QWD DT1INNN
YNPNN PNN MYITH DIV 1V WX ,NTIAY IN PIN ,IDIN YD DI INYY 77D

NI IMIAYN DY, TIN YANN NP0 DI JPNY 1IN PPN DY ,01992 1ONINN

NN DTN DN Y ,WINYDY DPVND TWARY 1N D210NN 1IN OXININD DD
YOTINN INNN 2VINA AVNNNA ,MINPY MTINNM OPPN ,MYMIN ,PHND
o/ hpjaly)
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NYV PIYITHN ONNON,1OND MONMN MYIITY 59 TIT2HINIRN 1TININY DIININD
,INY VYT NN AWNDY ON,DTINND 19290 VI INYSN NYAP MINN .OTINNN NN
STPNN NN WD DYTYPNN DXININT IWYIY MIP TN NNNIN NN NIXINDD MTIVN
21DY RV DTINNDN PN LTI Q0N .PaAPN NIAVN DY IWY» NYRD MPYTAN Yo
NINY XYY 295 MIPYTA 0N TV, TN WIDIYD DX TYPNHN DXIDIN HY MNDINT

VINA DINAN DMINK DOPIN NOND DPYN DY D291 191 DIWIN DIDNALVN DYPONN DO
TPV DY DMIN0 DN WY TWUN ,NONRD DOPONY ,NTONN dNYA NONNN P ,DIPN
NN OXPON INAVN DY PPN DHNY ,DOWTIND 12 DY PTIN NPN TIN (MINP)
TIPYN NYAYNY 7D DY T9PY DNV MONNN MND NPNIAL .0ONRNND PONN dNYa
MNY ONVNN DY) DXPON DY DI DINY DD MNRN IVIRD DI YOPIN XNOINN-YTN

SPNND

NYNN XD INID IPINI P ,DOMPY XD MPOM MPXIN NN MPP¥dN D
9270 DN ,2IWON IN P9IN VY NTHI MPIY .NPINA DMINN DI DN NOPND
NIVND NIPN Y92 DOINNM DM MN NYYA 7PAN PNO DY NINHAN .WIT»

VN

%) 312.2.3

MY NDIWN MNXPHN NN ORNNA P TPSN DD DY OINNONT IR NN
Y PYO

DN ,INN DIPNA IN NANIN DYDY HYN DNIPNINN DT IN DI NPINN DIPYNN YD
95 SV HOTID NIWAYY DOYPYN 9D N MY P371210) PON NI I1YAP ,PYD D) ON
,DX91N2,0°N0NA, 07NV, DO0VNINI, MIANWYNII WITH NT NI .NYIIANND 1Y NLWN
,DOPDANY DOVIND ,NININ : NI PONYNN TN DV 192N OPON 932101 710 NN

.MDMN 0992 PWHn TP’ MMD

97N IN D299 DMWY IN DI DINXN 1D DXVOY) D12 ,JOP IVIP )2 MNPON
D102 TN NOD NINININNIN DY 1IN NN

AVINY DMIH2N XN DADH DINVLWN ,IWYVID> DIPMDY NNV ONN DY MaYN
.DYNNNINDI DIVDLIVN P T I9ID)

29591 V9PN HY 309 PYD NININN 29D NYN NTHI YPON NN

MYYN N0 ,DDIN 312.2.4

DVIN N
NOWMY 29D ,DTINNN NN DX DDPY NN DYINa NON TYNIY NN
DNY NVYN P1I MAID 020 PN TINY TN 1DV NN TYXD NN INTIVND
DD HO>DO07 IN,INY NPIN 27 DIN,DWI PN WHY IN DN 7Y
MYITN TION MDY NN NYNIN IDVN NN YR NYIANY TYPNHN TPN D
PR NNYNI MSYNN 232 101D NTIDN MOYND DX9I1DYN DIV YNDA DNLY
oV NIPNIA .NDINN NYA DINND NVYYN PN MOUNN DY PN TSN NVIN
19) ,090972 NYP D050 P NYAND NVINRD DIXRNN ,0D 12yN NOYN
,TYNN NPAIND ONINN DAPN 7 ,NAPN D92 .0M19) DIDINIL TPSH IOIYD
SIND,NPIND MXXIN D92 XY 92PN .21V 28N OOV ITIWID WP NINY ¥1D
MY 2D, NDIN OIMINY NTH9 YD MDD ,DININ DY MO NPOON
ST MYOI-HYNIN DXIMIN,TVONINI

RAJARA v |
: DININ DMNIN DY PNNI PN NP 1IPD NMID? NN DI DN DD
PN Syann DY -
TYND TY» -
Y997 790N -
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NPAON DV NIPNY TN DY MOWN 95 DY TN Tvan O1NNd W1 PYapn
IN TPNNN OV PN TIN,MOYNN YDNDN DY DIPNYN DTINND Py’ , 0 72yn
NN MNIAXNM DXIND 190D , 12N HNIN NNIXN TINRN ,NYNN NN
TSN HY NNVIAN INDINY OXINK PPN T ,DIPN D1 .NIN HIX DI HY
219 TPNN MPNN PN ON,INN 1920 IN PHINY INTPONY IN INNL INYIAPO)

N2

DoYONY AT T
STYND PAD HY IPTNM NOYAND TATHN” DY MIIN WY PID? 92PN

S IPYTI DOPIAN N PIATHN
TPNN YW V9 DD NNON -
NIPNM YV MINNN -
N9¥90 MINNMN -

NOVIV NPINN MXIN -
MYPNN MO NYND YN -

NYTD MNND ~ T8 MPNN  312.3

9391 1998 YV MW nYn 312.3.1

LOMPY [ ONDN DV NMINID THIMNSPNRT DNIDYT DN 1DIND OXINK M 1DAPN
NYT DN 1°2) 22PN DY NYVIN DNPION DN P2 20NN TPNN MV U HY DNIDNN
RTINSy NHVIN

DYNTOY DN DTINNKN MNNN 29D DIWAY DTINNDN NYIN NN HAPY 2N 7P 19PN
VD9 D910 TSN DY NNV T WINTN DIDY,DMIRNNN DIYNNIND)

AV THINN NDIN T2T2 (P OR) PODN MINNN DYP DY 02PN 199,30 D
NN MIHN MIYN ,NDIN,NPIIN NNYV : DY VWY NDIN ,PID D5 NIONY
7993 DDWRN 1P XD .1DaAPN DY ITYNA NNT DY ,NTIAYN 79980 WY TY Do 10 NINm)
DN 2 ,X10Y NIVN D95 DMININDY TPXN DY MODNNM MPWN ,ND2INN MDY N1y

T2V YNNI NI TPNN DNINNY, PPN MY IPND OX 1) 92PN 'Y IPND

WYY NN MY 312.3.2

WINID DXWITTN DINRD OMON DI NN VUM ININN ODD DI NN PO’ Dapn
YINN OTINND HW INYT 299 IUN ,MNDNAY DO P wHNWNY DY mMTIayn
NTAYN DY D 180

T8N NMUNN 312.3.3

MINN ,PNND ITIN PHID DM OPRY ,DODYT) TN PV JONND NYIY Papn
DYV DOPON .DIDIDNI DIIND DNIDNNI NOMINY DXIDINM TP INY D5 .MNNS
91D JONN T2 NONIN NMID? ,MPNTAIPIND ,XIND JONNKD 1NN TN, TPN HY
MY YD, TNNN 29D NHHND HINND? IN IDID NOND DIPONA DINND) YIN YNLY .NDION)
DIPND YINN 992 DTNNN NN DMNYV MONND Y NTO YD .0TNHNN DY NN

D985 NHNRNAM

T8N OIPIN 312.3.4

DIPN TN ,NPIINN 19D Y9I 77T PP NINN TPNN DY VI DY IMPNM PN
VYIAPN IMPNN 29D OTINNN DY INDN NN )WV VI DI DV PIYTHN INIPNN
95 INPINK ANT 7PN ,NTIAYN NYINN 190 MNINM TSN MPH NN PITD

TIAYN YINA IIIXD IIRN TN

VAN NPIY MY DOWITTN MMPNI NP DNINI 719) DMAYN 0NN ,MYYN
,DYTINY 2IXND NIDN MO, WNINI DN NI DININ 2APY ,91 DD MDY NIpna
NV 19290 .0TINNN DYLH YRIND NN I YY HaAPDH ¥, MIPN N ,MVP MNP
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TYIN NID MITIAY 2PY 7272 DOYINN OPHN IN D)2NY DY PRI D NIAY NPINNI
MYY SY PIYTH DY 29 Y37 ININA NMINIIVA DY 1ININY NDXNN MTIAY D5 .55
T2V INNVIY TP NTIAY

MNo2a Yy 312.3.5

NNV NN DWPYN DY PIITHN OMPIN NVIAVY ,TI DY NTNPN NTIPN TIPND ¥
LOMITIOY DX TN DI DY INIaYN 29D .0> PN ©IDIN NINDIVY DN VAN MDA
95 NN DN DOYPYN DY NNN DNNRNM TN DHIN MITIP NPYTA PTIY
DINT MNIN P ,2IVWIN DN MY DYPYM MTIDM ,NNRNN-NIN IRDY )IPY
TIN VY TIDN MNDN DY DNVNY DNNPNND ,OMPN .OTINNN DY NS MYavh
TN DRDN NNVIAN NVLINND NPND TP PON D 2»N HH>ANDN 12NN .TPAPN NTIPN
D020 NIMY P2 DNNIN I PIYN 712 IDINN DN ,DOYPYN Y .71P¥IN MINRD

AMONN MNYA VYN AVIN IR MTIDMN N P

LOINN WO DIN WOV ,PT OXNN YWHY : 1PNDTI 2571101 VDN VD TV N
37N OV 47010 1DV YA PN 5 OV DN DTN MM PN VINRD OPWN 29D

NPMIN M79Y Y¥ID ,NVIAN TIDY IO NNON P DNNIN YV (grouting) DTS IWN
079m2

INYTH OINY DIX 7Y MANINT TN NVYN NNVIAN NV THPDITA PN 3N DD
VIV ALY N ,NTIVN NYNND NNWYNI NI DINIIANN DI INK IWIND NTO 7Y
STNINN NYA DYNIND NNYNY IWAND YT ,D20IND NN N ,DINNN

02PoNN NP 312.3.6

MMPNI NI VAP TNSN NN, TINN DY DOYIN OOPINN 9171 MIPNNN 29D
,T72I9 DXIN0NN DXPONN DY IPTIY DINNN INY) DMI2N DI .79Y DX TYPNN
LDNYNN MOP NN RTND ¥TD

DNIN INDN 312.3.7

77999 (alignment) 71¥N DY NPNHDN NIPAN 29D PINTID? DY TSN NIPNN INND
s INAN MYOITN DY NTIPN TN, THNN DX NN NN ,312.7

DPYN DI2ND IN INNRD TRNN IN NIANWYNAN DY NN OPON NN PYUnD PR -
SNDIN2

YIND YT ,NIWN TPYAIN NNHXND POX IINNY TPSNN TIN2 DN NNNNOPON -
DN TYSN OPON P2 NWON YIDW IR TN NN DO DINHND

120 NYyan 312.3.8

DN N> PO NOYIN PPN DMK DY NMNOVIA TN NN MPMNY MINNX
NNRNNIN DIXMOINN DI WY NNXINN NY .DTINNN DYIAPY 29D 0T TYNDI DININI
I8 MYAY DTN OY DAPNN DTNV TY ,DMWTH

INPIM T8N YaN HYYN 312.3.9

99 NN PN YANN NN PPAPN PITD ,1N9Y DOYIN NN YA POIDN TPNN TWND
;7292 TIDY YaNa 12N POYDN TP AWND .MIPNNM N92INN NY2 NIMNY 009N
MDY MW NYIANN NN NN DY) TIDN Yaya DN NN 9apn P

OTINNN MNNN 299 YT

NI NPPIN MTNIN MPNN

312.4
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5993 312.4.1

YTD,NOMVYN TIDY NNDN DY NYITND N22 NYIAPI YN NARYN DY NTNN TUND D)
N20Y , NN NNN PN YN TPIM ,THNNN ONSN MY DY YHON AN NOPVINY
IN,TIDN DY MV ONDA NONYN APY NNYNND IX NYINN NY2 DPYNND TION NNON

STYOMN 2200 DY MY ONYA NNPNN

MY DI 97 TIDM NYIV NN AP ¥ 1D DY 0N MY 1P INDIDI PN W) THNN
D»POY NVIAND NN DY DXMIANYN 7Y MPNNA NPINDYT MINND NMN OMTH DOV
.DYNIN DXYD VNI YN, THNNN NV NN

19N HY N8N NMIYH 312.4.2

25 N29P2)12NY DXV DY TIDN NIV NN TN TION DY NTHND NIR TNND ¥
TONNN P2 NN 25 TIVA DY NI PRYND ¥ IO DOVIAPN IO 200N TNX
LOPT OV TIDN DY WIN)IN NVLIN 79 PIAY IO NYAL

WM YN YN 9730 NANIN DTNV INKD
NON 21V DIIND PN ,NIANWNY YNHNN P2 THNND DN PMY ¥ 7Y nYya Do »ab
NV MY DD I0)2

DANYND 9) PN 312.4.3

INIM PHRD DOWNIY MY . THNNN 220D NN PONY IWAN DTINNN DY 1NN DY
,(TION NIV SY DIXTIVNN THDN NVVY DY JOP DD DI DIWI ¥ THNNN INSN DY
D) X JIND TN DY, IO NYIVY DYV DIPIVN NN IN )IMNPIN NPMY NN OIRNND
DYPMYTIN DPPIIND IN DIIMNNNT DINYINY NARWNM INNIN NN NN NIARYNIN

IO

PN NYT) DTINNN DY IMEYINX INKD IVON DNV )20792 MTMISNN MIANWNIA
NN NN PINDY , 02NN D207 Y091 DY DNIPHYN DINNNN NN PDNY 118N
N5y NN 0N U9 IWND

Ja3D NINID 312.4.4

L,V THR8NN INSN P2 NN DX PITID W 0PN MPNN TONN TN N
UM DN TN DO THNNN ONIN DY DIPI INY NIN NLVNYY DITTNA
YT Oy Hapnnn
NNNN DIXPIVD N NPNIDN NAVNN 7Y IMNX DIYNIND ,OP )M WI1NT DX
NNNN PXADN AN NIRYN YT TIN YN I9XID NNNN X IO NYAVY
YOIDN INON NYA DXVIVN IN NPMDN NITON IWAND NI DY YNN YoXD
NN LY DININD NN PTND W ,7INDNN DY N A5 NNOYN MINN . NY»N DY
.DY02N NYAL HY N8I INDA NHYIY DINN KOV NI, M1 NN DN

,OND YO NOW 1D TN DY TINNT INSN M P NNIND NN THRYNY v al
2120 AN DTN YNND DY IN NARYNN DY NDOWN NI DOYINY IN qUavd
DT TRNNN DIV 290 NINYND
YND PN NIYNN IWIND 1IN DY PXDN NN MYIND ¥ 2D NNIA 1NN
XNSN 201 YW NN 912X TY YN 9N DY NYI9mn
NN ANN NN YIP YINN DY S0NNN TDI9N ,ODNYN YNNI MYNNH MTNA
NYINN MY ANTN DTIPIN NN PYTAY TIND N8I INDIYI DY YN DY TRNNN
YWNYN ND OX .OMMMIPNRY THSNN A0 NITHN MY YNNN DY 1YY
0D TY DMPIN MWL YNNN D) IR DIND ¥ R8N INX YNNN NYINND
L,I9NRD MDD 12 YIND DN NN INOY 12 7INNY ,NINT DIVAND DXADNDNY
SN OIRSN P 193 AN DY DTN N2 YT TN

NP, 1R800 YN TIPTIPN 2ANID DXI0 NN Y P20 GIWAN NN NN 2
AW HODY MDY IN YD TH NIV NYION THNNN 79 PA NDAPNN NN



139

DY .IDIPN IMNL DN DNYY 00NN DXTHNDNY ,NYTO DXNDN DINYO
WAP INWINIWYN INNNYI I122IDD W, THNI NN DI Y NNDIN NNRNNN NIPA
¥ 32 59NN 012100 NN THNNM I8N HY 1D YXI DI NU»N NN PITAN
DXRXIN OX .MIAP PINN OTIPY VN O¥NN DY MYU»N IR PITAD) 11100

TNON IO NYA NIYNI NRY NNPD W TNNNN IRINND TAND DI TN

1890 MY NPrTa 312.4.5

(PP
THPIHINT OOVD ,DOIRIND P2 NN : OININ NVIVYY THNNN NN 110 v
NN NARVNIN D) DY NDMIAPN MINM

THNND ONSN P2 AN
T8 99 5W MPRNT VIVIVA YIDN TAXHN IRIN MY P2 NN NN

PN NMVD

VIV NITYA THNNN ONIN MY P NNINDD NTTH MY NYIAPI DI N1V
QP00 DY DY DXNNINT MINSDIN,MTIPI YAIND 22W-DT0 IN

.D28H1N Y52 VINNA INY NPNY 21N PN THNNN ONSN P2 NNIND

D)0 NN
MV DY 2N AMIY X0 NNIN Y MIAPD 1N DIDIN 12 ND2APNN NIINN NN
NN NN .GPPNN HY DINY DINNINA MINKNDIN,MTIPI YIIND THNNDN INSN
NN .(0.0057) 157713 0.1 DY MOYD NN NN NTIPI 922 MW O¥ND DN TN
220705 NNNN CIW-TR DY) LIV DY NITNN T DY MIAPY 1N MINNN NN

N

SN2 POIND NTRNN NAIID  312.5

S99 312.5.1

.DONIN DY VIPIY ¥ ,INND DIDAN NYAV HY YNINN NN DX>990) TUND

DARVND PN 312.5.2

D>IP2N ,NARVNN D) IR DMINND , IO DY NANYNN DY DIDIN NYIV NN DXNN
NN DOYNINY PIIND IN OPAIND DANNAY NPNDM NPIPN NN NN THNNN ININ NN
.DOWINTN NPINN MNP DD

Ynn Mmpnn 312.5.3

SPNY NN DY ;72 MIAND W YN NTHYND DX TYIPNN DI0IN NDIAVIA THON INLVY NN
19IN2 DYDIN NYAL DY YN NN DXVXN .PIVNN M2 DY DNINN DIPN PNIID DY
SV T8N VNN VIVIVA NNMDNT MTNY DI TN IXRIN P2 NNINNY D
, NI NPMY IN DIV NDIDN YNNN 2N NI MY AN DOWN . NNOYN DTN

NN HOYYID NNNN L, TNNY OXNNA

Ja8D N 312.5.4

INNN DY NARWYNIN DY THNNN INSN Y NN P20 W D735 YNN NIPNN INNY

093 %7y an PN 312.5.5
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9XAY PIVNN MY DXNNN S9N NN DDIAN NYAVA THDN PNLY Yy DINDN
772N DM DNTIP ,PIVNN NN DTN NN DOYIP) YNNI NN DPON ,YNNHN
.DPMN DY NN NPIVIXNP 9y NT9PN TN ,PIVNN MM Y OMPNN TN
99 YINN NN DMIYIN) DNIIN DX DXONON 020210 NIV HY YNNI NN DIPIND

.D)73N NN

(grouting) 91 312.6

N3aNN 312.6.1

48-5) YN0 J9INI NYPNN TIOM 7NN VIDNY INRIY DTN DY NW1N 90X NN
91 PIN R DYIN, MY 1IN TIDM 221D NN MNNDD ¥ (VNN NP MINN MYV
NY DMIAN NNIAD W IIAPN DYNN TN IO NYIV NN NMVIAND 1IN DY ,NTNN DY
YT ,P90N PMIY NN OPTN N NPSY OVO TIDN NYIVD 220N NYNINN

1215 ©X0IN NYIVY NNNN NN NDIT NN NMVIANYD

LDIR¥NI DN 0N NMMIPNA,MITI I DIV NDNRN PIVA IR O TD NN
9909 VINY VT 312.6.2

YD) NPT 5INN 1IN NIWYNN .(27) K7D 5-2 TY PMTNIY HON2 NDMID TYN N O
VINYWN .1MINDY 1910 ©MT P7NHY 3P 450 DY MO THIZVIIN VINNY 8 DN N NI
Ty 0.50 Dy NYYN KO MM NN .2YPYN NONNN INKRD MPT 30 TN P AN IMIN2
OO OV .MPT 5-nN NN RS 1PN N1219H2 212991 YT .NAIYNA LINNN DPWNI 0.60
DYNNI NPX RIDY PNN DD PRYND YD DM DYV DIDINN NX PVIDND ROND
DY) ND1N NYYA NAIYNL WHNWND ¥ IO OWO .(WWaA»NN) MINONN INND

99NN 95 DY BHY NI MVLIN PITY TWUN ,VINNN NMINID DN MONIN

LT DIPND NNDIDNY TY NAIYNN DY INT 2129 7Y HVIN DM MITINN NYIN
MYPNNN PAT NIINM MTAYN NYD DD HY DIWIND DIMNDI WHNYNY NN
DINIYIN DNPNN NN IN,)PIOVN DY PIYININ NPT O7Y MXONIN NN

NPAN NI MENINM MTION NYINY OMTY POINY TWONY DIDMN TN
NAYNY DXV NPAND NN .VINY PYY DI 3 TY 2, TIND MOLP NNI2 DPPMON
.DHN NADIN AT 2V DXA2IYM NN

99 110N NN 2XVINY ¥ JN) 12TV DIPNI 92 P PP DMTH NNNN )IVIAN NVLY
99 2V MPIY W DNIN,DM2OONIY DM RIND ROW INDNY ¥ OO NOY
STPSP N9

MNOM OMIMINN MMNND NYIAPY ,UNRIN NNDI NIIYN MM WITTY XYY DTINNN
D vnn

VYN DY D7 312.6.3
YRNWNY W ,NDYI0N RYNY 1MW 1070 55y Ny d2a NaoY D71 XYY vvd
91N 0N (3787 NDI) 171 10 DY NI PN PN DTN IUN ,PT SN NY¥ONN NAIYNa
NV NPINOA )P NPT

opWNN 0.5 DN NI MO NN P7NY HP 400 MNSD MINN VINNN MND
9939 HIN-VINY DT 1D MINRNNN INY DI .VINNN

0110 ) 312.6.4

191 INRY .MNSY MYV 48 TwnY MUPNND NN IR PRYNY ¥ OPTn DINa
,DYPN Y92 2070 NN TN NYAL DN DXPTIA,TOPINN YN NNIAN NN OXPIN
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N99ND NYY) DTNV YaAPIW INKD .OPTN DD DY OAINN ,TD NY PRY NIPND
SR PN YN IO 22010 HY DIMIND NN PTND WY 9D 19N NYPNM

NVYMN YV WD NIpa  312.7

YA HvKwn 312.7.1

PINT VIOY 7Y NN TRNNN ONSN DY 9D MY nbapn nouw
.(dial test indicator)

INODTPN TN TN 297 )M NPMYL VDY TIN,TIND DNXNN YN NN DN
OND NON D920 THNNN INSN NIV TY PNINND

ARWNN DY TRNNI OIRSN DN INND NN D> THIND

NN DX DXONN ,THNNN DY NV INNN DY 9PN DY NN WIND PO TIUNRD
VAN PO NN N2 NTIPI TNINND P3N DX 972 0IN0M

SNOYIMND DN MY NN DA2IDN ,DXTTSA N THPNNNA N TIPNIPA NP2 9oY
SN HY PP0N DY N8N YINM PO TWUND ININD DY MINIPN DI NN YNID W N3

SNNOIN T TN IDTNY IN YND DN TNND IN DMINY ¥ DN NININ INND MNP
D DY DMIPNI IR THNNN INRIN ONX IPAY W NI DI MINN

NTIPIA DXAPM DR NMNDN TPNONNNN NP2 INNN NNIP OX - NOINTY
IN DMNY W ,0.207 (DN/D199) +/- IRIND DXTINN N TPNNNT TN DMIVPN
NP TPINN DIRNNDD T IPIND IN NNPIN NPNIY MYSNNI YIND DX DNND
5mn

DO9XN MY NN PIN INDD ¥ 108NN 29 DY NYAPNN NP DD M Tan o2 : NIVD
NP VINGD DY TAN T8O

WYAN N 312.7.2

DYTN 1IN MYPND MINN N
P20 ¥, TIDN Y00 DY NMINID NNYNNN YINNXY DTN 1IN MYPNN NN
89N DX PN Y ,2TH WINT DX TN NP NY1D DTN NN

NIIXN NN OINN Rl
IV NMYUON PTIN  NDRUN DTN NIIN NINNY OIINNR

290N 925 312.7.3

NN DY ,NMI DT DXPNNN TN ININ TYUNRI VINN DY 2122010 PPD NN IPA0 v
9 DY PIIDN NARWNN DY 1NDIN 212XON NPD .NARVNN DY NID DIRNN NINY XTNY
.DANRYNN NP2 DY XN AN

STRNNMONRSN NN YTNN 92N IWIN 1919 INNYD

P9 NYYON NN NPTa 312.7.4
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NXMY TY ODNY DwWAN ONINA NYWIND ¥ NANWNN (priming) 2NN MINN
YTNN P20 TN NARWNIN NYIVO NN PP091Y ¥ IN ,(312.9.2 7O NIXI) NNV
STRNNN NIMNON NN

YMINN 1YY NN, PNNN TRNHM OIRIN P NDANYI Y819 ¥ NWHI MP>Ta 9 NN
TN 0NN

TN 329 ,9NKR PP INNYI DY TR NP2 NWHN DX JPND MNP 2D ;NN ¥
ANINY )M 5D WINI NN OMNNON 951 IpAd

NYOIN MaNVN  312.8

5953 312.8.1

mMaxwn Sy 0) SN 19 OYT , NN ,N1259ND ON* OMNTIPN DP9 NNIRN DD
YN 290 DMWY NPIIN

O1NN1N NYINY PO 312.8.2

.AN52 759 OTHNNN NYIN NN DDPY NN NON ,NANYNN NTINL DINM XD 1Papn
MWOPY (NIMNP) DIPINT NADIND TYINN DY DTINKD TN TIYA 1DIAPN YT )0 1D
MPPOM NPYTIN NN DTINNY IWAND 1IN HY ,DININNND DN

DARYND MPNN 312.8.3

YNAD ANOYN MDD YPIPN DY DYPONN NI NYNIN RO NNIND MWD 1032
, D197 YY) YN DY DIYLPN NN MY .DMWN DIPIIN NPIIN DD DY IMNOYa
LINR TIDDY DO NTIDNN NN NI BN L,(3)) YV DINIANND NN MPI v
DN DNDN MY MNNIND DIPIANN NP MINN .LINNA DP) DN DINDNRY NTNDI

DTRNNN MYSNNI NSP T NSP 20N IPTIN DIN SYOP .NTNPH NNYNIL ININ

TNXPYI ,PYTN NN DAPTOY TY MITHNNN TINA OOPIVNN NX 1IN0 ¥ 19 1D
,TO 10 PINKRD 23N YOPI PINKD 219NN .DXADMNN ID1NDI DY DPIvNN
NN NARWNT YRID PPTIINIRMDY

INNN NADIN DY MIYY TION DY INTINN MINN JIN? NIARYNN UKD

INNNHY DHYNN DN 15902 PYTI R8N NANWNN DIV T Y812 PN

S99 OTHINHN DY IMYIN NOAP DY P YRIN DPTY v 10apn

NINNY NYYan

312.9

5993 312.9.1

NPTON INOYINDY DMNPINT ,NMPOIN INDYINT ,THPNN NYINND IRINK 77 92PN
1971 ,0INNK T2 NPN NN NN IN PNV HNPYNN DY ONX TN HY
INNRD ORI INOYOM TYSN NYIND DYDY 1D NI PPN NTIaya Npooan
IVYIY DINDNN NN PITAD 7P 92PN DY .ONTIAY DX IOWN DXINND DNIDIAPNY
NI AND> YNNNY T WY DNUNN M NDNY RTND POY TN ,DINN Y2

RYRAy)

N0 NYyan 312.9.2

3995 N
NOYAN TYNN HYOY , OMPNM TPSM 0PN ,MIIVNN PPYN NAOIN 02
NYY9NN 7Y NIV MPPN PTDN T2 1D TIM ,MNHYI DYDY NIPD)
VAT ON .MNDNN 1PV XD MIDNNN YN DD NDO DTN
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,NNDNNN PN DDINN ,D22DMIN DI NX ITIO NP Y1APN NP ,12TH
.DINNN N0 NNYWI DNINDN

NN MNDNA DX DXNYDY,DTHINHDN MNINA NWYN NNYRIN NNPOIN NHYINN
NI 991D ,0OUITIN DIXMODNM DINNI WD NYYINN NPT NYL JION
.NDYNN DI SY NI MPPN NN NTND T ,0MMaW MINSD YW 1PNy

DANWNN DV (priming) 21NN A
NPIPN NN NANWNN N OIDD INDN NIV NIN ,NARYNI YINND PN
N2, 21N ROD .NYINNN 297 DNND RV PNIND DY, 00XIN NPNY DX2”N
D0y ARWIN N0 OMONN DMNNAN PPIM MINID NANYNN INYN
W22 HYIIN NARWNHN DN PIdND

MNITPI MP>Ta 2

NN PYT PPAPN 197D MNAN DY IN DMIDN DHILVX DY IPD MIANWYNN

NN ONY XTIV IDNN NN DY D»IDNN DMIVNN YV NADINN MIND)

N NN NNKN NN NN PITI MDD MINN DY NIPNY PPN N0
.DOWaOIN

NYINN T

,NPADNN MPNRA DN DY NPIDN MND MOV ,1DaPn XTI NYINNN ND
NYINNA .55 (2) YOP PYDA NNIKRD ,NIARYNN NOYINA DNd 10N INND
TNIY NN DX INOY WY ,NPN0N T8N XND PRV 05701 Y52) NNWNIN
MINY ¥ N1 OINN LI NI AINDN YNNIV 92PN PITI NYINNN DY .7Y
NNOMY NPPADN VWYY IUN TY ,NPN0N TSIV GRNND IR TXITNL ORD
.DMNIN

SPHRNN POV GOV ARWIN DINN YN TY YNO» NN MNN OWION
MNMN OX2ADMIN ONX PPN PITD TPNN NYIN DY INYNRIN DYV INKD
DT AN INNNN XD NDMIN

0°)29 Y NYap 312.9.3

ND TRNNN ONRNN Y ON NNV P20 ¥ ,myv 100-5 NS NN TN MINN
ON .NMVINY YIS NNNIND NPSNPNDT IN NNSN DY NPINNST 2Py DI
MY PIND NN NARYNN NN IAPY ¥ ,NIPNRN 29D ) INPIN MINN IN )12 NI NWMON
IO MIRND DX PYND WY TIND 2IWN XN DN DIPM .TIDXN NYAVD D9

VANV MNPWYY NN DTN DN TN,

DapN MINN 312.9.4

ND AUN,MIVIN IR MNXNIY NIRYDN,DTIND MNIND VTN ,PTAN NAPND NIPNI
DMIPODN NNNIND DM AURY ,1POIN NOYON NNPPAN MPXTA DYV 19Hmn)
MNXNYN DI NXPND 1DAPN DY MO ,10APN DY DIV DININA WIDIWN IN/ VINAD
DY ,PPYY PY PR DY NPINND PPN XY 1D INAVN OY) D myanm

22PN NNWRIAY TPXN N3N MIYINI MINDYND IRYIND

MMV 198 MPN> MPHNH 312.10

210993 ST MPNN 312.10.1

MDY TV NDAV DY NMNOYA MPMN NONYI PANDN NVIM-DDTN NN
N7 25-5 DY NN NIRYD TN 121N NVIAN TIDY DY NTNRSN NN TRYNID W .MpNnY
TN MYSHNI XN 1T NN .TIDN DY DY PVLIAN 9 PAY NHIVN PNNN P2
NPMY NIIY2 IV NIV NN DNIND 19N INKRD .TID 1NN DY DNAPPI MIAPN
DYT2IVNN DXNVLYN DY NI WK D0 D91 NYYN NINRD NPT .00V IR PINPD

.NP2VN YNV

NTONN POXR DX MY DPNA ,NYPNN DMTNY INKRD MO NYIV OPT NN
N2V PAT TN IIIT P2 PN NPMY NOION MY MDINNY NPVD DNIPNNI NNV
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NN D12NNN DMNI2N NN IND 19IND OXNNIN 1D YINNK .TINN 29D NN N, TIDMN
PN YLD DX DNPNN NIY NYMT DRI PNHRND NN OOPTIA, 002N NYIVY NTHNN
L0ONNA NIVPD TININD NTANND YN TY

DXMPYN NPVLON NN ONIPNND,NVYPN NHNRN NN Y DPTIA JPONN NOYIN NN
AN THNN NOYIN YT TIN NNV

21007 VIR MYITT 7Y PNV ,)9NY VNNV 29 JPNPY GO TPY
0PN 312.10.2

.DXN9IPY MNDN ,02)01) DPIT DXANN ,MIAIN0N MNDK D3PI MPNN
DYNIMNM 312.10.3

AN NP NN O ,NMON MNND ,NYINA NPNN ,DHIN ,07IMNND
2129 NPMD ONPY DXTNPH DMIVAN PN

oYUM NTTn 312.11

NN 312.11.1
NPINON ANDIY VIO 29Y TN NTTI YNMIPHN OMMNMYD PNOY THINN npavn
SINYNN VY9N

T8N NPAYN 312.11.2

VY99 IN/Y NPIDIND OXRNN MNOY NITNY DIPNNN Y90 DIV TSN NPODN NIY
0N ,TYSN NON 2193 DTN D3 PNHN .NMNON ANIIY NNONN 29D TNPHN
D0 NN IO NYAN TN NN DMININD D NPIDN , 1NN NN
99) DML ,TNPNN VINNI NINK PI¥ XD DN ,DY INYAPY INNRY INNIAN NV
;U997 YNONN MYOIT DI 19D TPNN DTN NN PADY YT, MYITTN MNXIND INY

2wand N NnYY

28N MPpHNN 312.11.3

P22999 DTN YPNN 19D IN I JPNND DD NN 29D DY TPNN MPNN NIY
.DMYN

;9199 TSN MPNND PN YO

IMNOYY NPINKRD MPNNN DIPNRY NN ,INDIAP Ny TSN OPYHN Y NpdTa
D720 MY ,TPXN DY DXPNDN DINRYY DWVNITN DXIMNN DI NPADN IMPPM
,N220 T NDPD) NDOYW OIMIN ) )IY , 01T MIMIN,NINRD NPNI ,NYIAP 209, 00YNND
MIPNNN,DTPINI NNVYY S TPNN DTN HI NP NYAITHY HID TPSN DY MDNNY MOV
LT NOYAN ,1INDI NOYIN ,NWMN DY IND NP2 ,0PT ,INNI MMM DY
NPADN DX PNNN DIV 15 .11 VINA YITID DN ,IPAPN NPINKI DI MY NYIAP

JTIY NIPD 0NN DLNRD ,NTNY DI NIDY NWITTN MVPN NNXN IPNM

VAN DY MYIIT 1D PPN 7Y NXINN NMPN MIRHIN PNN2 1B9OY 3D 1D
STYND MIPNN2IDNNYNIY DXNNINN NIY DNV NN THNHN

MIRNIN (DY MNNNRI) OIMIND NIAY NNNNN RIDND IR MTNON YPNN DI [T
NN 209 9IRIN NYHYIN NONY TIT D32 V17D 2031 001D [ TPNN NIV NTIAYN
,D>PYUONN NIRNNN POVINDN YNOD) WINPN NTIAY NI NP 0117  oNDT DTN
DA - NIDN MTIAY MNTPI MTIAY 012 YIIWN 2977 D) MNINN ,TINN



145

,DYONISID DIMIPYN DML ,DMDNN ,DXDN MMDYN DM DNvn  monm
PNMAPNND DPPY DIAPN MIN NDMNID WITTH DI, 00 NN DDVIN DMV MDN
INM 9D PHY NOVINN NPINKIINTIY)



146

099Y NNV 1191 NNPNY 1991 MVIYW — 313 PI9

WNIN HOYY IND

Build Operate & Turn Key Project NI P09 MNP NN
Transfer T.K.P
B.O.T
PPN DY 50N V2PN DY 0N at B VaVaYaRplalyaly PNRINN
y8IY 0o Pond NN YN POonY NV O8N YNONN
PN DX DIYINN DNNNA PN YOTINN
MNXMNY ONNNA PRYIN NPMIND
2NN PINN MNNND
Y5901 NN T Y901 NN TNY 955 105N Pon YOTIN NV
NI 9 300N NN 92 100N | 0199 551D ,0N9
22PW NONN VaAPY 5NN DTN NIN
POYIN PIYIN D»NPN
PR MY VAN NP | POVING) THNR DIDD D01 5y NV V2PN NYNN

,DY0901N DY
1P2PY D9 IWN
nMPN TYNa

Y Q0N 050NN
IOV NYSN PPN
Y099 5915 NVLNMN
YSIIN TSN
PIYIN NUIND

v7ONM 9225910 HoY
MY DNNNA
alyan!

555 TN YPNN
NPINON AND2 PYO

PN NN YSIN
DYLN NP9 NNN
alyan)

PN NN Y8aN
DYLN MNP NNN
Aakyany

YPINN NN YNIN
TN MPY2 NNN

v . PNTHN DYLN
P2 TI9ND MIVON
NOTIN MNP

TN HNNN

SNVN ION-1VPON
NP

191N YaApn

,)122PN NY )IINN
92 11°2) 27y 1NN
TN S92 NPYAD
DIDNN NAPN

290 PRI NY
MNTPNN AP
ONNNA ,NNPIN
WIAPIY TIT NIAND
NN

NP 29D PN NIy
NI MNTPNN
NN ONIND OXNN2
WAPIY TIT 2N
N2

YaAPo DWYYN

2O¥90 22PN
YPINN DN PINNND
,DO0NN NMPN Yo
PN POV
802 PNHINY NN
TUNND DIRNNN
2an

9932 PNIND 10D
NN INNY WINIAN
NVIND NN 97y

9932 PNIND 10M)
NN INNY WININ
NN ONIN 79y

YPINN NPON




147

INIYI N1
NININDD MINVYND TIVYN

21%3 NIHVYN NINOY DNIIMPN

23%°3 NITIAY YINAD NIIN / TI9M OnON

Ty
147

148
149
150
151
155
156
158
159
162
163

164

165
166
167
168
169

170

171

Y9 H s — N 192

0'NAD) — (4) 2Yn

TTRD NTNNN —OPWN DN 190 — D7IN NN
(W752) MY MYOIRD NYPI DNV

MNPV NTIPAY NYP NYIN DD
POPNIANY D) NN - NNOVN NTIVN
DPYYNY NAVN NYIN

NIVN NN NP2 OO

NIVN NYIN — HPN NV

aMWYN VPMI INN APYN NYT

NN NYT

MY™AN ITYN NINNN DNV

DIPVNY NI OV DNV

19 V2P NMYON

PYNY N72NN MYNNNIA PDIAPN DY MIYPNN NN
N995)

1271232 DOVPNIIY ONPINND DXN NMINN” DNV
VNN NIVN NYIND NOIT DNV

(2 7792 ©) Y9) NHINN DNV GO

NTAY NONNN N

NTIAYN VINAD T 19-5Y DINYIRD DVP DY NINND

2Y2M DN TIRN/NMDIPNRN MYIN MMININND
NPTNNN YPO NMYIX NIN0NI

'N NOD)
2 NOD)
3 NoD)
T NOO)
N NAV)
Y NOO)
/3 NOD)
N NOD)
O NOOY)
1 NAY)
N> NOD)
12> NAY)

» NOY)

717 NAO)

Y NOD)

0 NOV)

B NAD)
MALEARIvA]

O NOV)



148

SN T N N9D)
ANIND TIVUN

YPYUN YN 990, 075N MNMN

orm 92132 mers9| 03779 D079 PIND
04/05/2005 170N/ 08 YO 26/06/2005
1023775 7087 0995| 01 .0 oI v
7' ovng nvp 71'ovnsg
PNV TTTESINY D955 1
TV DD TIPS NP 1T TN 11

DN, N50) X102 T N30, MTAY M35, MTI) DO PY, P20 YT NPIVPNA >PHD N+
. ow N 18 Sv n9Ns 9aYp TYING 1IN INIWPNAN DN P97 TN SOINTIT TI03 O90U9 POIIY
I YIAPIVY 295, WS VNG INNT TWWwia-18 71 v nNm oma pI 5hn nTesnn P 553

L NIT) OV 1P DNVPNIT 28NS PONIT NN, Y0 MONA NS 2+
4% >7195 Y YIWIVI 20INTIT TTAT SV SN PN DY DIawNIn oov N 18 153 o’
MWV 1571579 DIWIVS IONAT IVYS, 1103 YIPIV 29, WS VIS WINNT TYW 715807
Y17 11077 225 8%, DN TTON 1Y 1Y INDD VYT 7Y, TIO PA NIV BV DOIN? [IONNNIT
71X N VI X Wi

DP9 OXIMYPY! PV S¥ NTIONT TYIW 1.2
L TID IOPOWT VI NYIATAY DXIWYI) DITYINT PDITW M9 D2 PV SV 0712 1D0
IR INGZY IPNITZ 19190 D073 )X W2 )2 )05, IVWPNA7 DID73 203 ST NI It 7137
779 TINTIITZ D93 - 29U SIWIW NP5, NV 71320 590, TTNIT NP7 MW7V 7179790 595

i

TN 2NN 1.3
D212V, 7172V VX2 DIV )Y 790 OY VP77 7100 PNIDD 7790 o3 /75/'7 D77 1770877 2NN N
NN NN D 508 D9 P2 o»T 1IN DONIN2

L FION77 29P0NI V0N IDNDY DINING DO77F IV D230 NIIWPNT ANNT IV 77877 NN
TIUDA NYTI TN DN I8 ON TN, 119077 290003 WAV [7T087T ININT DU WP > )
NN FPPTI INNG 77, 777 P19 TN 91993, DINN WL 11, [ITHS777 PNIND TV T DY P3N0

TIWPNNS DXTTNT INI073) TIWNT S S09W0;77 YY) TIVD7 IWN SV 3153 D770

7170377 2800 MID2) 14
L NITVITVIO) DIDI7T TR, TTONA DNDW, TTHA N0, TIH5 DN ININ IN AN g 85 nan X
LDWONS PNT MIPNNT DIDAS NODI D¥I5 W )2, 71 IIPNY 91953 ING
IIWENAT AN PO VYT TODIAY AP, DIONI 7777 DOV DI0Y v TN NN AN

DNVPNNT PRI JIWY ) ITVINT TN 35777 1.5

22999 59 5 500277 Y1V TIN, ITNPY IN P WIS VPN TIOIWNT I N TN DI9I P N
FITONTT MY DN TNNS NING, D037 TN 1N NINY

D207 D239 TND 21X D239 NP 2 ON, OIIN. D220 AISY 7Y DIV 7oNnoio 0y 1
LD23197 D2IPOND 5V MNI1375

VNN PIN TINA N0 NN D077 7PN MPY TIN, 222I9) 290 5255 AN p»¥o v )
TIONITIT

DIDI99 1022510 PIN TOOVT DIDIO7T NIN 7TMINT )INT U9, POSNT W I P TIO) TIN 599105 1
I P0G 11192993 - YA

7907 0 WA 1.6
Y5 NOND I I vonnmg 2 9NN DN V222 7N VXA 129 Sy 1707 0

Y0 Y30P5 71PN 1.7
223 TYSPNI YN DISUNT TUND, 200 1719 7IP9DNI, NOWWIN 193702 P20 NUd15 MIVpni1 N
1PN D209 DISVNT YTVING DN T VIOV TPN7Z )12, 5103 SNTW 110X 3T 5V IN SN
WY O»WS DINNIND 1117, 299977 2WN7T 2T 5Y IWINDY, 1t YI0NI 120271 7170V X230 mIvpni 3
TVIDPD PO2IN7T WV WNINIY D1W5 DN, 1T YI0PI )112N077 295, DIZUN. 20INT77 YIVI;T
WX OI0Y OISV 5Y SN5 IIPNNTT. DXWTN D253 O2W2) DX NIWNT A7 TV TY) 7N
LODOPNIIVT NOTY YYD PN)



149

SN DT ’a NAD)
NIPOINI IPNYND TIVY
212 NPHYN NMNAY HN1N

’oNn (W793) »13°Y HIYINRY NYpPa VOIV

VPNION TNM/NPONN 315 Iy WY
DN >NPNN DTN YN NN TYN NIIND 7 DY 7 MADIN

: OPMNIO9N 'ON : OPNMION DY :PNYON DY

:NPONN DV : PONNN DY ;92PN DV

: OPNION NN OV

NS DMITIOP MY M :TIY NONNN I TINN
nY : (1D7yN NHY) YOI NN TIY ;N 299 90 TN
N’ :(N7YN ROY) N/VPIANN NIDINN 7/ NPYN TIY 1D
N’y :(NY W92 DYND) DPN TY IIWIRY MADIN / DMWY TIY 371D
Ny :(NY W92 DYND) DY TY IWIRY DNIPY + NMIPMNN + NHIN TIY I7'ND

% 1NN NHIND OI0N NNIND %

,19Y N SMINPY 7 HNNAVN 7 DIWATIN DINYIND 99 NN NYPAY 4985 ¥ :AWPAN NIND
(P19 NYPaN NN KXY NINN

NN :NPONN

2PYY MIPYS /7 PONNn

NN

:OPNI9N DN
: 1NN

S PITIN oyvn mvan oM
7NN

72010 2727 *MIYD
LOTINNN Y HAPNN TPMD NVONN . T2AD2 NXDNN PN PINNN INA NPT MIYN *
MWAIN 7 0300 : PRYN

VPN NN

Ahmiabaly

Yapn

NPoaNN

03-6369769 :9p9 ,03-6369715 1195V ,61203 - 2%aN-DN 20365 .1.9 ,14 920NN NI



150

SN DT /) N9V

NIPOINI IPNYND TIVY
22 NPHYN MNAY HNN

VPN ’'ON

TN

010 NAVIN / NPV rmpab NYPA NYIN
(39901 731012 2.66 PYD 297 DNL)

MPAN HY MONMNNN MIAPY D1OVINDIN VNN ININA DXINDNN 292 INDNY INND

10797 9232 YNVONN PNY ,)POYN MPYaN DY) 1NN

PYD
on

IVIND ND
IVIND

mayn

........ DN YOI NN "D
(NY w951 H919) DPN TY ITIVINY DMWY MODIN "N
..... % 93911 NIND TIN %-2 NNIN I7NO

292 RPNV MN’AY DN VPN NNDN DY

VPN NN NN NDINN

1NN

NTPAY NYPAN NYIRY 59T 919983 NPY MNPEY MUPAN Y3 NN 19apN PaAYNY 9985 vs

2702592 NIYIRY 79V

03-6369769 :9p9 ,03-6369715 1195V ,61203 - 2%aN-DN 20365 .1.9 ,14 920NN NI




151

SNV NPTH 4 NAD)
DPLINSN DIPNVYINN TIVH
2992 HPNYN MNOY Hn)Nn
SN
VP99 999) VYYIN N7Ivn .1
29290 NAPH INNRY 99) NTIVH .2
(2 N 19NN X PNR)

AR Rp)

Yapn

N

A ALYATR =LY

VPO OV : PNTIN

VINYD DINHYD DNTIVO NN -

AYARRIRIA

TINID

0N NMINN DY 2.75 Py 9 by

(09) 71 (TIRD /MY —7PNRINNT DY) PavY

MYITN Do 11 ,NTINND VI9NY DNRNNA DHWVIN YSIA 7PN 1D NN DIUND INN
9131 VI9NY DRNNA YN AN I, )N TINOM DY NPDNN DIPIVIIN WINNY

N Myavh

,227 1202
NHMM 1IN 1INNN DY TIND
NHMN AN MOPION SN DV TINR
NHMMN 7NN NPanN DY TINR
NHMM NN PRIHN DYV PO DV TINN

03-6369769 :0P9 ,03-6369715 195V ,61203 - 2%aN-DN 20365 .1.5 ,14 90NN NI



152

SN NPT ' NV
NIPOINI IPNYND TIVY
212 NPHYN NMNAY HN1N

1.2.2009

DIYYNI MNIYN NYIN

RIPIY MSEDN MII0N 270503 BNYAP TPIRNN O 30 TIN WS DINIY DIMOUNN
S5Y mPPY 0IUNY MNAYN NUIN YN DIDNI BININA Y93 NPRYY 993 ,MNYIY
N2 PN

TYINY NP2 ONVY PNINT PN TR 2P NPNYN MIMAD - HN1ND WIP NNAVN 1
22789019981 7)1avN
229290 53 5y N9NY 9PN 19N NPAN DAV 3 apnY VI

LDOPAYN 4 - NPN — 2 - IURD DIPNYN 6 -2 W MNAYN

SMNY INMRY Ya¥A DONPNRN NPT MNPIN DY PN YNPHRN NMNON ANd

95 NN 39 NOND MMNON NI/ NIAVNN 29T DI NN 1D OYNPNRN DOPMYN 2
NIAVNN 9T ,NIPAN 29T NX 1D DXPNYNN IRY ; DADNN DOVIMNMDIN DIINDNN
.T252 119997 Y97 DMVNIN

21909 173INM DIVYND 1I12YP RD NPN KO IN DPIYIAPTY NN1AVN

ST AN52 MNIAYN IYAPNY KDY 829973 DN IWNRD VI NIPIAN DNV NMINAVNN
LDYTISN MIWN DNDIND DOPNYN WHINY MNNI

DNITIVNN DINODN DY YN NP2 DNV I8 ¥ INITN PNIVNI NN Y812 TUND

.DX0OTINM

NIAVN Y7y DXV 9.NN 7ON INA PNYINN POIVIN 190N WA SXIT Navn Y53 2
D) VI 9.0 Z.0.9-N 990N D¥APNA ;19PN DY NMINON AND Y PN NPOYN
.IPAN 9T Yy
NIVNY NODIND T and52 X FAX -2 nvmn pow 'on oy MNavn »oapn> XY
INPNN

JUND STIART/MYIN NHRNIND GONA ;12D NNNINY NNPNN YA NIPIAN DNV MY 3

.DOOTINN NPNNN SWNNH NHMN NRINN IO 19 193 ;172 Y9N DMND DY
DPNPH MHMN NN MHYOIN S NPHRN NIVNN Y

NNOINN NN NIVNY 9185 ¥ NIVNN DY DINN NIN 1209 D70 HNDNNY NI
IONIN MDY YYD PPN HY NNYINN

SPIANNA DTN NIPAN 972 MNPMINDY NNINND Y3 33 19997y W)

VAN 12T VPNION SN ,NPONN SV TPIND DIYY NN MNP

(N9 DY) NNINPN AWNN 7Y DI PAVYND DNRNIY IVINY ,NNIN AWN DD N MVWHI 4
<9310 NN HPNNY G0N, (NN HPHD

IN OVINDIN NVINT NN GIND YW MY TH PIYN IN 1 19010 PN NavN NviIN OY .5
oY MNMNM MYONNN NP PRI PAY DIRNI/MYIN P2 DTN NN
DNII TINN /MVYIN
LDOPNINN PIRN/MYIN DY MY 9T DY 1097 DTIaYn MIN/NNND
DV WINAN NMPN TYWNI (MWYY WTIN D) NTIND DNNI 12 PIRND NN PIXY ¥ NIN2
OPMI9N
TIANNT/NMYIN P2 MUY 29N PRI PIRT/NMYIN P2 NTIAY MINTN/OD0N /NN
WNY 195 I1ONT NN /NDIDN DN PN NNYNNI DYDY 195 PNIT PIAD PN
D190 N1 NMYIN /2PN DN NN NN

L0797 9901 121 IXIIN TV 9.N/NYNND POIN 'ON YAV NTIAYN MM/ NNINN 9y 6

2PN NN NADIND T N5 I FAX — 2 nvn poiy 'on oy 001N D1apns 8O
DPIION AN DM DX GIND W 19PN DY NHIND 29TH



153

TN, NNIND G0 ,07VY1) + 5% NN NPRPI2 MY NN PPN DY NURI NIVN
DN DIYIY 295 NINAN NP

12NN TIRN INKD VINAZ INYOY DOWTN DOXVPNIAY PN TR NOPN 5% NN MIAIYN
LNV 11.11.08 OVPN 27NN UNRI DY

NN NPNY TYNN TPRPIAN MWD WX TONNA DIRNNDIN DXOPINIS ,DONT
.10%

TIAINRD DX ITYD W MAIYN NOIND DY ; MIAWN GPIN DID0 P NIPAN DI
Y 2D NHMN NNPINN NINI NIININN MIAIWYN DX GIND) ORNNA YTNND GPIND
STORT/MYAN NODIA NTPOY NONPNRN MWD

YMINA PAVYNT 998 W PYUNT 1D PAUND IN/ WIN IR y¥an DIYUNN TUND
: DONAN 090NN NN

D90 9179 NN

S NPNI DN NN NUINF

.1I2NN M2 DY 97T 22 DY NI DY P2 d0I9*

INDIN DY DV PN PRYN*

DTIPN PIAYNN TP PIAYN DINY H20N8HN NIYND VI DN MNIYN N
IV MPY 911793 ,150 MNAYN H913) VPN ININ NIAYA DIIVY
920897 NIAYNNN 5% S TO NIADY NN IR NYNIN PNAVNNIN DNN

WA POYY MNPHRN NPINON AN X GIND W 10PN MY WIND NIVND al
NPONN NNMIN DPNN NIXA,0P2119N NI NPT SNPIN
NN MNON AN PYD 93 NV PIXY ¥ (NPNOD 1N53) PYap PNavNa 2

1OTYD ¥ 39190 .UNNN NIVYNA HYIDA DXIVINDT NN MNON NN NN
APYO D92 (NN MNI/NN NN ) YNIND NIVND TY YXIIW 1NN HINK NN
MY PI92 NIINN YIAIN ,NTINA JINNIN MNIN NN DNHDN 9°¥Da ON

.MM MADN

17 Y02 VNI MMIPY NTIPIY NYPA” GIND W
DNPNRN NIAYNN 7Y DINVN OMNPIM 7DO0I12VPYINI WININD W A
22PN PNIAYND TN VPN NI PNIAYM NPINN NIYN NN YHND W .
,MPPNYN MYIY DIYWN NYUYI 17528 MITIY DY N52P NI DITVN TWIN XD )

MPNYN,NMNAY , 0 DN, NTNN NN NIV NIVYN , 00N MY
2PN 7y DYYNN NYPA DY DIVYN NN GIND ¥) 1)
LAVIYN 93V 19999 XD 1993 PNAYNI YN’ D3N N0 NN DIMHYN

MY IADIVY DIMIDYN THD YY VPMID DNINDY NPONY DINDYN VIR ND 3
2 PYDL VNN PWIOY DINY VAPN
1232 NON ,DIMIEPN 0IDY NTY) 93y DIVY VPO NAY PAVYN YWIINY PPN
SN2IYNRI MTIT IN AN 29N

PN IR ONMM NPOY NIAVN DI ; VPN 190N NN N2 PIXY W NavN Do Dy
LOPMM9 9901 HYW DMPOIN DN VY MNIVN VAP KD ; TR VPN

DNPN PNIAVND YINHD WIPI TN PPN ION I VPIIN I9DNY NIPAN DNVI NIYN
DY 990NN PN VPN DN ,D1OTIN DMV IXNDNN NN DWYYNNY NN
AN TPON N MTTN 999D NI NIY 1N PNIAVNN DN RIN INNY VPN

: DYNAN DYINDNN NN GIND ¥ I9ON NIVND
DD PIRND MY DY NMPNY N7YN + OXNDN NIVYNNIN 5% NANI— P2 MAY -

. YN ITYN DV WNHNY Y95 NTIAYN
MAWN DX ) DY (NHMM NPINN) TIARN /MYIN I3 NYIR NN GIND W
PYNY NIANN 7 TIRI/MYIN NI NTPON TPNPNN MY D IWRNDN

(D¥PRYN MY PIAYND Y1) NPI22 DY DNIND DY ; 1999)

S (NN NNINN) T2ARN /NIWAIN 9312 978 INITN ¥”7Y DINN MPAN 11N OV -
92YNY V) NPRPIAN MAIYN G2IND NPINKRD MY NDINN TIND NN DINNND W
(DYpnyn 2

NPIDIND ONNNA NYNIA NTIAVN D TIXRN /MYIN 7Y NMINN NNPYVYA NNHYN -
(DPNYN 2 2YND ) MINT MYIYD NTAWY NOIWHM

.1IPAN OV Y7Y NN N1N NN HIHPHN -

.10

11



154

o9wnn 01981 AS- MADE 5999 nvan by v -
VD YN INDN NIAVNT ININ INW DTN PTAN MW 290N NIVNN NWIN DY
JINDID 120N DIDD N D00

YIYINY MYYN NTIVN PN DN TONIYN NN P TN DIVWND 92y NNN NIYN
SNPNY IR NNNIN DAPNN XD ;52PN MYIN

MNXNINONRN YD NINN DY) TINN 7NV 93NN 1D NN MPNYN N2y MNIVN
NN DY ,VP21792 PINND N (P'S DIPIN NDIAP/0N NNAVN DIDN ,DIVYNN NYIND
1YY VPN NIY WX MPNYNN 3D MYIN NN NPVIMNDIN NINRNINONN

.DYWNN YPan

: DNAN DYNDNN NI DY DONIPND NN )2 DIYVYN

PN AVIND DY NPONM WD 1900 PINY 12 PN NN INDY NYT N
SPITIN 2AVIND 7Y DINNT MYIN ITYN 0NV .2

20120 P8 DIDIN) PN DN NN NYIN,DMID DI NN ,PI1 09 L)

0MYVUN MY DIV XY DITIND /MNHYIN MYPANN NN MpPNYN 1INNY VI
.DYVYNI N0 DINY DIVY ,DINITD MY DYV ; BINITY

N2APY MNTY PRI 7292 INPINK DY NINT MY ,DINITD MDY MNOWNN NMYI
.DYVNN NNN

2271205 DNWIN 29D NIV ISNN 9N INSINY MNAYN WHND PN

mMavN MMy

, MO0 MTIAYA TNXN INYN’ OX ;TAWTI VIR XD MODN MY N
NYP2 DNV 12) DY ,27NDMIN DY DN DT NYIND WP PN MYPIN
L(IIN DIV) YN NN DAY W 10 (WD) W NTipab
99933 1INNINHNAY TIARN /MYIN DTINN 3”7y YNN MODIN MNaYy hypa
NPONNI 139NN NNIHNY
299929 NP AYNY 29N W’YAN DAV 1DV NMVYNY

NTYI2 IWINDD DXPNN NNDN PN TR IIVINY VP9I MADN MTY A
NNDN DA INNNYY MYPYUnn
DXPNN NNON2 P MIDN MY MYPA INIY 27N OIN NTVD 2

MNNIN 1PN MOODN MONYN 40% +NTY MXNHINND 207NNHN) IWINDD
(719N 'nYar

NYNY NOTHIND NDPY DINNN OPN INPNN NONNN DY ,POD 0N WNId T
A7N9MN DY YRIND NMYINI NON ,MPI9N IONN
TMYINDY NPYTAY 27NDMNIY INYIN DIV VNN NONN PXN NX PIAYND W .

NONN NN AUNRNDD INND 2NN NN INYOVN M IN TIRD /MYIN OTINN

VPN N’
D5 DY TN 9IXD DXVYPIANN ,DXMYN DOVPNMIY OOMNN DOVPNI YoMN .N

DYYNN NPN PN TIN ,OPMIN NN APYN AT, DIVYND WIN IUN )-N
(DYOWNN NN DYYY ¥ 1N NMIYIN)

55 YW YN NPYN YW 1IN 19T D25 ,N1N DYDY MPTM 2PYNRN NIVN A
LOPMI91 MMZVN NPNIAN MY

1390 MYIN NN PIXY ¥ 12) APYNNHOIMPT IR WIHND ¥ 1 DYW VNN 278N 2
SOIMDIN DYYNN NN OOVD v

NIV 901D DNVLP MNIAVN DX PN T

.DMOVINDIN MNITN XD DIVYND 1I12YY KD ,DXaMVYN DXOPI92 MNIYN .

MYIY MTOIYN NPDEPNN MINO2 GOIV IDINL PITYNND DOWPIANND DIPN )
L0PMI92YINPN I0IN DY 27NDMIN 292 WINNDY,1PAOWN TAX D2 VPN

DINND DN NHIND PPN TINN 1P2PY DIVYN 120D YDNPN APYN S v 3

DNY2Y,0NOW OXINN 9PN TINN DXINND DXPIDN D35 OIMDYNY 191 VININ
L0PYN9N DXPN HHIN MNDIN MINHNN G 1D

MOND DN IND NPT DDNPN APYNI ¥ N7YT W VPII9N DN N
J2avNn DYVYNY NN ININD VD)

12

13

.14

.15

.16

.17

.18



155

QUTIN 1IN/ PAVNY 919982 YW MINITH
YAPIV TYINT LPNION DPDY NINTY DN TINND /MYIN/OPNNON ITIN .0
LIND MWD DRNND IN
OV PUMVIN NINDY OINY DIVY XND NIYN NWIM VPN NID N
L0P”MM91 DD DIMDYN DOWY NI ONY 27NN MY VPN
,D20799 NTPN NPOYN MNIPY JI9INA TYND 212 NPAYN MM SN1NN R
L0P9%990 28PN NN
919N NNDNA DOYNINY DIXVPNIAD VPININ OTPN PIOYNY DN NVINNIN
URI DY DTPIM MYIND MYIN UNRI O DON AP NPNYD MMad
2NN
,¥9991 DIDIA INKD VPN NPAN /91N NN’ VPN DTPNY NTNI
DN /NPANI HAPIY DIMOYNNN VPN DTPNI DPY DINOWNN NP
0PN
219N YN 295 MYV 300 TY MXPID VPIID OTPN TPIN VINID

1Y PAYND W IANIND VY ISP DMV DINND MDNPN MO NNONIA .19
.27835 DYOPIINY DI DRN NINN
DT OINN MYY DY 97y THN NN DNININD O33N NINN N
95 MO SV WTIND 20 -NN IMN XD ,27N20Y 9»Na MOYY ¥ NIPN NN A
liora@water.gov.il :n2n>> 20.12 ,20.9 ,20.6 ,20.3 WNT ,HYya)
D3N NPINND MYIN 12N NYIR NXRL(03-6369769) OPO MDY v [ D7apna
ANPINKRIY DOVPINIY OIMININ
OMIYYN M2 $199Y DINYY 0NN DX9IN MIND NIIYN ON IN 2129y 2
L0900 1939 XD 012D DINOY

03-6369769 :9p9 ,03-6369715 1195V ,61203 - 2%aN-DN 20365 .1.9 ,14 920NN NI


mailto:liora@water.gov.il

156

SN 270 Y NAD)
NIPOINI IPNYND TIVY
212 NPHYN NMNAY HN1N

701 (2781) 2910/029)%2 7 PYNRA /29¥D 1N 1)PAUN MYINY N19P2 D91V -

:NN/MYID oY :019UNY NI OV

10990 oY 2709 IIN

$.90.97.9.0 70N 10791 5919 RY (35391393) ©INN AHN Ty
:%-2 (MNIPNN NYY) AHINDN NN 97>

$1AY NYNNN I PIND 1079990 WINY MY 5135 1950

1Y 9PINA PINPIA MY NP MY D190

$IPINDIA VP99 YN /NP NI
(999993 9PN NI) PN/ YO 3910 1-NA NP MY /MPPAN 9190 00
S92 DN, NIV MR, DT 1-Na HH1N, NN NN YO 593 V49> MMM AN

0990 013990
DYIVIND UNNIY
NPONN Y | MPNRN Pavna
oMMdY N7Ya | oMby nrva
(72081 OD) MTAN TWI"ND .1
NYINON AN XY 19D WY
MTIPD 99) MODN MY "N .2
27NDYRM PPN, PINNT T DY (MIVIND NPV
NVINN MNIN Y APYIPYNN N0 .3
(14+2+43) 92081 DIOD) YAV D"ND .4
NTP29 M0T % .5
(4 — 592081 DYOD) DPYYNY 2’0 .6
(719Y DN DIP, NIATPN ) NHIND OXNNA DNV DM . 7
(OTIP 1NN DHYVYND IWIND 57ND) dNONN I-ND TY DM20V8N OIMHYYN D7D .8
(6-7-8) DYVYND NI .9
(15.5 %) nr7yn .10
(9+10) OYowno 5No .11
7000 ;891 OY) 11 9°¥0a 5735 DIYY U 99 1NN PAYNN NN 1IPTA 9 DIIUND 1IN
(D230 YUNNN NNMN)
43t o101 | VPN PINN VP90 YN 4NN NPONN
+MYIn myan
MYN avn
ov
D9ON
nHMN
i ta).}}
POV 717 VIO 19> | VPPYIO INOH | NI SIPNT
NIPIONN IO | IVIV3* QY 197199 24003
iov
20N
Iwmn
: PIND

29190 MNIYN 19PN’ XY .H2IN 1390 179990 53 by N9paN DAV YW 1MOYN 1PN "D :n9¥n
LOINDM D2YPN XY N9Pa vDoava

03-6369769 :9p9 ,03-6369715 1195V ,61203 - 2%aN-DN 20365 .1.9 ,14 920NN NI



157

SN 19270 T NAD)
NIPOINI IPNYND TIVY
213 NPHYN NNAY YN0
S TIND
PAVYN HYIN — I1H HNIIVYY
NI DY
VPN 'ON

PPYD D50y NN ONPM PITIVN NP DNV
.DXPNYN 4 -Y NP MNYN 2

NP MDA 2 — (79337 NRMINY ANYNN) 923 7Y NAWND NN
.LAWNN YYPM NNODNN NN NOXHNT W ,71a09 2.0 NINNM NTHI)

NNMND OXNNA INDN AWN DMP MY DTN - NN AWN NHNINY NDPNN
D91 TIVN

YION 2AND WY IR NPOYN I-N XYY DTN N.Y /.9.Nn 0N
MNON AN WY IR NPOYN I-N VY VPNIS 19010

MND ,NNIN NIND TN — VPN DI NPNRN MNPIN DY MNP NMND INd
WX HINKY NIH2VNND MND,NT PNIVYNI WINd]

DMWY I90NY GMIVN VPN WK 919 g1

1Y) NNIXM NTHL) MOWN MITIV 1PN DN NPNIVN 1N WI NN )N
(7902

DN IPNAVN,NDIAP NP IVIP NN MPAYN NNNY NYUPL - NN MPNYN
MPNYN WL 1) 11901 LPNION DY NN PPTL PINY TAPNY ¥, 'S PRYM
PIY NPNIYN DN TARDN YIINY ¥ 00N TPNIVND DRNY P/ DOV NINT

JION MINAYN MR 21D IR/ DNV NHRNT ON YW 280D I8 KOV

: PYNRI PNAVYNY D19 091N

NN MVYIN IND 97T DY DX09TIN NTIAY NN /D001 /NN D
YPX TN NTIAYN YXID NYININD MYIN X DNNIN NDXHN 99X
DNNN TIAIRND

: 0PN KW

"on 1N

O
O

O

O



158

IN/Y /785010 /NHINNN POND IDITY VPNIIN 'O NYN POW 'ON D
NTIAYD DN

VINYIN NNPN TYWND NNIND 9PN ,07YN +5% NN TIRPI2 MY 0
. IHN2 DIVIVY 295
YN DY IININ TIRNND DNN OVINAY DOWTN DXOPNIN 9PN RYDN
.11.11.08 - 0YN , 270200
MWD DP9 PINAN TINNN Y DINNM YINIL VPNV N2
. IHNDHONIND ONNNA, N7YN + 10% NN 7PN NORPIAN

. DONIN DYONDNI MY WINONNY own )

D90 M NN =

MPPAION N -

INNIOV OV PN prvn =

72NN M2 9T TYOIRIIN DY 1Ay =

£59Y0 1-nY DINYI DINIDN O

NTI2YN NPON DN MWD GPINI TPRPIZ MW PRy
NYAN YTYN DV PINHRN IR

PIND NIYN 29107 PNAVNNIN 5% DY 9P Na NPNN MWD

NTPONI TNPNRN MAIYN 2D (NHNINY NNDINN) MY 2T NN
. MYIN Navo1

DINN ) MY T2 O7Y) INITN 7Y DIND MYAN ITYN DNV
(MM

.90 DMV Y 9D I-N N7Y PONNN NN
(NM5wN) 9 NN
. NOWNN OV AS-MADE nY)990 NYin Y MU

aua g aa

43-n

03-6369769 :0P2 ,03-6369715 a5V ,61203 - 2%aN-HN 20365 .1.5 ,14 9)H0NN NI



159

SN T N NAD)
IMNMINDD INPNVYHN THUN
29% NPHYN NINAY BN

SPINN

AMYN OPN92 NN APYNI NS

$0P990 HNM

$OPINN9N OV

NN ON

sMINNYND MNIVIN

mannvwnn % mvHn av 701

-NES I NN E I

91193 DIMHYVYN

27PN 3 MY 2 MvH 1 mvH

01929
YYNN
HAN
mannvnn

$YAPITD 0VNNN MNIVYNN NN DHVYH Y?

3 MY 2 MYH 1 mvH 0199 NI OV

$IN91) DITYN INNI MONNYNN HNN

Y910 Mannvnn % 9193 MONNVYNN % mvHn av

03-6369769 :0P9 ,03-6369715 a5V ,61203 - 2%aN-99 20365 .7.9 ,14 930NN NI



160

SN T 0 NAYD)
MIINGN NPHVNN TIVN
2953 NPHYN MNAY HNNN

NI NN
SPINN

VP99 N3N/ANNA NPONI - N’ N1

$OPMI'ON PN OV

:OPMYION DY

: OPMNON NN

:122pN DY

: DIIWIND MVN NP MNY

(9ya 9pn) N9 /19 :YI¥I20 NYNN DIV MK NIPA NPINN 1Y) ONN

NPann oY

VPN DMIN

030NNN NMNY

NIYN 51D OINN NN TIY

NN 97y MY D> PN

NTIAY NONNN N PINN

DO 51N D) TINN

9919) MYIN 12TN PINNN YT DY MIVINGD MXNIN MTIAY 57ND
(DN

VNN TIVID MNIND MTIAYN %

: MNINN MTMIAYN VI

(Oya 9pn) X2 /1D :TI2YN NN DY HONY D DIV INNA TV ONN
Goya 9pn) X2 /10 :INAN TONN DD TYNI INNA NON THN OND

(DY GPN) KT /12 : AN WWIND Y70 NPN DY NTIAYN TIVND WD PPN OXD
(DY 9PN) XY /12 : MNVAN I9D2 T2 HY MINNYT MNPV NOVTN VDR OITIYN ONND
(G1OY2 9PN XD /12 : N7D DY DWW YNINND 1A NTIAY DP9 DN YaAPHN ONN

,NPAN ,)I0NNMN,PNINN DY DI 12 INNI VIDOY DPP DN
(GOY2 9PN NI /12 : DDV M19DN NN VAP DY VP9 DN



161

Oya 9pN) X2 /1D : 9PN 01N PPN YTAY NPANN Y NYIN DD DN
: 9730 DNVINRD DIAPNN DD NHNRN PN

DIPANINVY /MNP ONP N
[ [ / i
(G>oya Pﬂ) blpﬂ MY /PNRINN Y OIDIN NPOON

NININN NDN NIMNMN N IPOD INNY

NYINN 9PN %-2 DXNNNN ORIV JPN 1N DYyl

NININN DYVIP2 MMV P INNY

NN 9PN %-2 DMNNN PINIY JPN IN dHya

NY /10 : NPND NP TI/NINDV MDY 199 DN
(wya 9pn)

DINN NP NNID ,NNXD DYOVLDITN DININ WYX OND

N2 /1D : IYNIVY
(Gwya 9pn)

N2 /1D : MINVYY DXVVLDITITN DN WXL DN

(>ya 9pn)

N9 /12 IV IV OIN NTYUND /222I00N 10N DXRLN D570 MMYA DN
(Gyya 9pn)

N9 /1D YWIN DIDIVIN NDN MMV P NDOVN PVI0 NPMN DN
(G131 9pn)

: NN PYY MNP MIPD 1D YTIND TONN2 DYDY NND

NYNYN MNP HNPNN NYINID) DN M NIINNY MNINN NTIAY2 NIYION

: (22

BRR\VAR b/

NO /YD :INN2 PO NIPA MMY/MMN1IN N DY NTY MY DN

(wya 9pn) (NTY MPY MNIT 98D X))
DNV NINN A

1 VPN MINIID YPIP/NTIANN MDY MNNN VPNIY NNOIN

N/ 12 : (VP90 DYDY MNRMN) YPIP XYY DT 97y NYY) VPN DID DN
oy gpn)

N9 /12 : DINN-70 NYOWNY MPIDIN NP DN
(Gywya 9pn)

03-6369769 :9p9 ,03-6369715 1195V ,61203 - 2%aN-DN 20365 .1.9 ,14 920NN NI

: MIANRWNN NN
SRR




162

: POV
:7DIN NN

2107 N2 YD 2107 Y2 : MPNNN ND
NPOIN )90 210 MV HT

oNVNN PONN

:90VYNN MND I

N /1D :DNYNN PONN T DY DMPNN DIV IPTI) DNYNN MIMD ONN
(Gnoy1a qapn)

N9 /1D S PN Y IWIN NIN-TIOPIND TN ONN
(Gmoya 9pn)

N2 /12 : NINNIN MY YIY TPN TWIN OND
(Gnoya qapn)

N2 /1D : 9NYN MM JIIN OND
(Gwya 9pn)

DMNIN MY NPYY DININN VINIL OOYUP

: YYD

0PI HMIN NN DY NPann NnMm bv

03-6369769 :0P2 ,03-6369715 a5V ,61203 - 2%aN-HN 20365 .1.5 ,14 9)H0NN NI



163

SN 2T ’ NOD)
PPINGN NPHVHN TIVN
293 NPHYN MNAY HNNN

MY aNn 91YN HHASN

IHN NN

$PPIND

Rk

(npntnnn)

7011 AHN : PN
My’ an 37yn - >0 NavnN

TINN T HY YNNIV NAYNNY ,NNTI TUND) PNNND 2N
SV 90 DIDDA (YUY MIPYD - POINNT/NPONT ,PNITNN) DTN DI MY NIND IWIN)
: ©Y9992) (07N HV0)

(o

727 9595910 PNAVN5 Y DO

DYODY NIV N0 YN MYXAN) NPODI MY*AN DIV OY MIMNIN RYYID PR YD, PNINN NN
.D»NON WINA IWUR DN NHIND TWPA NMININ AN YPYDD D)7 Y9101

NYYNNN IR, NPINKRD MY TYNI NHINIY PAPIIONANN 952 Tinyd XN2INY Y70 NN

(0P1799 903 NTIVN NN TIN) TINNN
,29 1393
: Yoapn ov PHRWIN DN + DN

: 192pN NINN
OPnmMn »7y) Mpam amnn ov

03-6369769 :0P9 ,03-6369715 19V ,61203 - 2%aN-95 20365 .4.50 ,14 90NN NI
(N2IN NTY) BIYWNY INITA YV Y INY NOD)



164

DIYWNY INITN YV

172NN YY KHN ov

J.Y7.9.0 99010 YN PO 190N

(N7 MY GI8D N)) NDPNND MDY OHYIY NHANN DN OV

19202 MYTIN MDWNY INDN NAIND

NAYL 19PN

DP9 1900

MIVPON INVT

32 Pavn 190N PID 190N 732 90

PION NN

7901297 PN DY INITN OV /S DION (1 198D W DNVD)
YN POwW 'oN (2
D190 D117 DY MUIN (3
(MPHN2 DN NN (4

NI HY NHNINY NPINN



165

INIYS NN ’2% NAV)
NPINDN NPNVYNN TIYN
293 NPHYN NMNAY HNNIN

- NN VAP NYOIN -

£1)7900
: TIND

1259
74N
PN

2 990N NMIN/AIIN
: ,OTINDN PON NTIN 171202 DXANNWHN Y WNNY MYSND
INNYA N9V (1907 10, AT NN, TN

122P5 NTIYN NN NONY N PVIVN NI NYPNDIV DN NTY NVONN 29 DY
.07y H95) pAVRn)lval

NN MN0N DX PONY JN MVIN NDNIN NN INRDY NOONNN 22D MY DY PN
PT 9519 5y ©OWITIN DNYINRN DI NOIAP INKDY NIND NDPNN INKD PPN DY NNINND
TI2Y NONNN IN NIXIND W I1NYLN D IN PRTHN NPINKI

MINPN NPAN 7Y DNNN NTIAYN 37907 2INDNDY DXNN) NDXPNN NNONN NNV OVD
P, MONI VINAN AN INDY NN DI MPI9 NNNNND ,ORDTIN IN /) DTINN)
.ININ YAPIYW 295,070 MDN) DXPNNN NININ XDY 09992 NYITIN NNID ININN
MINPN DINOND ,NMIVYONY DYMN NMIPYAN YDMI NITOM NPINN/VPNINN YN NIPNA
MNAN NN NDINN DIV, NDOY

951997, 7MIN N/ MADIN TYRD MIND PN INNI NPONY 1YY NI1N DIPNN NNON
9N MIPYAN NP MY DD DTIP XIIN ,DNPN N VI90 MPINA 11100 7Py
212 NPAVYN MINYDY DN YDNPN YOTIN NYIND) DTINNN

TPXRPIAN MWD DI, 5120 OINN ,XDNN NN DX OTPNN 932 DAPIY T NIXRTO NI
.NTI2Y NONNN I

9990 MXXIND 2PNNNY 92YN ,G0N DIPN IWINY XD 2 ¥IHXTN NN ,PID 10N Wwnd
P IT ANND ,UNIND NN YT DXPND 7N NOOIND

19 MA5a

PIVYP 910N

9NN UNY
9919939 NYON :POYh
NON NIY T TARN/MNYY 7/ YN OINN
PIOW NTN mMYHN 1IN
\*2vp VIAVON 19000,
)12 O

VPN INDM YO TIN NMNON

03-6369769 :9P2 ,03-6369710 )95V ,61203 - 2%aN-HN 20365 .1.5 ,14 9)H0NN NI



166

INIYS NN M NAv)
NPINDN NPNVYNN TIYN
293 NPHYN NMNAY HNNIN

1199959 HWNY N9AND MYNNIND 192D N Y MIVINN NIYIN

1255
: 999901
: PIND

AN
113
9901 ANMN/TI9N

NNON 1IN MYNNNI 370D NV NTIAYN VINXAD MIYPNN 1272 DINYTIN NN NP
Y OY IR (1D7¥2 YNPNRN NOOYN DY NI PYND NIINMD) YN G T DY TIVIY
1972 - 275vNN (09NN D1I191) NPMIPNRN NMIVIN PIND 9 PYD 195 01N

D¥2°YNM DXNINN DI HY DYINIAD DINYVN VIMNI XD NYIN NN, NN DINYTIN
MIMPNN NMMYIL PIND 9 PYD 19D MIYPNNN NYINA DN TIVN D730 MY WaAPIY
YNIYWIND NNIND,13 PYD - 3/2002 -N DN9N TIVN 57931 931N H1NDNN »(D¥9MWN DITI91)
209WNN DINYY DY GN8N

, ,OTIN/N PN PWTIN MINDNNN PO 11902 DXANNWNIN 7Y WNNY MYNND
NNV DDAV LMDV PO, DTN NNPIN) , VNN

, 12292 NTIAYN IR NONT 1N PVAVN IV NYINDIY DX3IDNN NTYI NVONN 9 DY
L9779 990 1Y) Iy pAVRn)lvalp

NVIND 21001 NX 1IN 17 ,PNRMN NOMIN NYINR INKRDY NVINNN 22XD MIYN N PN
MPINNA T 9229 DY DOWATIN DINYINN DD NYAPY NHIND NN INND 0PN DY NINNYD
.NTIAY NONNN IS NISIND W 1NY0N M0 IN PIYIN

MINPN NPON 7Y HNNN NTIAYN , 13907 YINDNY DXNNI) NPDNPNN NNDNN NNV DYO
TP, MYNI VNN NN INDY NN DI NP9 NNNPNNN ,ONDTIN IN/A DTINN)

. DIMINA YAPIV 29D, 07NN MM DIPNTN MININ XD 07992 NYITIN NNID ININNK

MNPN DINOND ,NMIVYONY DYMN MIPIAN YDMI NITOM NPINN/VPNINN YN NINA

. V182N NHIN NOXNN D0, 00y

951997, MMIN IN/Y MIADIN TIWNRD MOND PN INNI NPT .IPYIND NI1N DIPNN NNON
0¥ MPYAN NP NYTY D OTIP NN ,DIPN INA PID0 MNINA NN Y2
212 NPAVYN MINDY DN YDNPN YOTIN NYIND) DTINNN

TPNRPIAN MWD DI, 51210 DINN ,XDNN NN DX OTPNN 932 DAPIV T2 NIXRTO NI
.NTI2Y NONNN I

19910 MIINSHINND 29NNNY 921,909 2IEPN TYIN? KD 99 YT NN, PO 900 Jwnb
SP272) 1927 ANNRY ,UNIN NYIN WITI DIEPNY 1NN NOOINY .(MINNHNNN TP9N)

,39 a0a
99U 11I09YN

9NN YN
: 1993939 NYIAN : poyn
PO XY T myan oNNN

POV TN MYHN 721
N*2VP LAVON 95N,
D MY

VPN NN,
01N NI

03-6369769 :0P9 ,03-6369710 195V ,61203 - 2%aN-HN 20365 .1.9 ,14 930NN /NI



167

INIYS NN 71 N9
NPINDN NPNVYNN TIYN
293 NPHYN NMNAY HNNIN

275099942 ©YVP21999 BN BINH NINN
(ru Ya5N3a DN OINODN)

:TPIND
NI (MVY) DM DDA MINN 7 | oW | YTOIN W N [a]
(¢ or) | 2w | ywad | yvar [ yvas [ ywan | ywvas | odwnd | o Ty (*) | "onnN Yap | oMo
6 5 4 3 2 1 oon | Y55 N7y 9915
DH)’D DH)’D DH”D

*NPPNNY PPN ,bw

ODNN  INA NPIND OINNN IR P ,0PMI9 DN I PRIYR LVPNMNIN]
NONINN NN/ TIRN/NIVIN

: N
27YN NOY DIAPN NN DY, MDNYN 40% DY NIOIN H9I1D YTNIND *

271 5915 ,0°P90N D35 ,03192 DN NI TY DIMDYNN

DN ,797) NDYTP DMIYIAT 6-D NDYI92 VPIIN DIPADN HHID NN DN NDIY MINN
DY 91 (AN

(20712 ,20/9 ,20/3) >voW WTIN 951 20-1 TY — DXOPNIAN D30 1OTIVN DIRN PAYND ¥

03-6369769 :opa ,03-6369715 119‘:!\: ,61203 - 2%aN-91 20365 .4.5 ,14 929NN /NI
INIYI NPT 0 NOD)
DPOINI PV TIWD



168

292 NPHYN MNAY HNNIN

PIND

(R1HNT) AYNINNN PAYN NWID DIV

WAN | 27PY PO | MO | YNNI | Mo | NNH | ’ONn
WIN] | 920810 | 930NN | NN N 9°y0

03-6369769 :9P9 ,03-6369710 195V ,61203 - 2%aN-DN 20365 .1.5 ,14 90NN NI




169

SN 210 0 NOD)
NIPOINI IPNYND TIVY
213 NPHYN NNAY YN0

CPINRD

ZANNN U9V NIX0NT ‘3 7932 WM

INIWI NPT ¥’ NOD)
DIPOINITI IPIYNT TIVY
212 NPHYN NMNAY YNNN

DAY NHNND N

255
(Yoapn ov)

AN

("I’,”aﬂ ﬂw) 0N 0000000000000000000000000000000 ”12,: :]17Jﬂ
sssssesrssasrasassassss IDVND ANN/T9IN

I NOAP 0PN O 10 TN NHIND XIWI NTIAYN VNI DNNND NN vpann TN
DAY NoNNN

DOPYTOP DM e, N VPN VINAY DI PN
................ DN ININ XD NTIAYN NN DMOY PYHY THY DNNIY NIND 97y

NTIAYN YINID VINY NVIYA DNINT NID VPNIN INN/NPINT YD WIND WpPINND TN
NN TONNA MWD TIT MIAN PIVN NTIAYN NNHPN D5 19 DY DIdONNN

......................... NIV e TN e T D7D DP9 NPT
............................. NADV i TAND e IO VPN DTN
....................... NV i, TAVNDN e, MDD VPO PONN

0PI NP DN MY MNAY POY NININ TONN 1NYNNY NORY YD

,229 701

TIND/MYIN OTINN



170

212 NPV NINAY DN

03-6369769 :9P2 ,03-6369715 a5V ,61203 - 2%aN-HN 20365 .1.5 ,14 9)H0NN NI



171

SN TP 79 N9V
NIPOINI IPNYND TIVY
213 NPHYN NNAY YN0

2959

IVIP 970N N

212 NYNVN NMIMAD DNdNn UNI
NPNPINDD NYPNVYNN TIVN

DTIAYN P183Y 197 99-DY DIYITIN DINYIND DD HY NINKD 1IN
990D NIIN/IION

DNYINRN DD 1APNNIYI VPMNION NNDNI MTIAYN WINIAT DNNNY IR D IUNRD YPIN
VPN WNINAD PT 29-DO3 ('R TID)D5D VIV NN / 1IN PINDN ININ 9D DOWITIN
YYD NNOINNA DXNNINDD POV DINYIRD MY NON1N 1PAPY DAY NONNN IN DN

LTINND/MDIPNN MYIN DY O0IUNN

L YPIPA NPPNIP NN DPPY PTA DXINDIND DININNN DINYN PRy ()

TIND NN Y721 1901 DXHFI15N NIVIND ¥Y72N DY NNPP DY DX TYNRN OINYWN ()
;VANN Y 9NN nvap

; YPNNN NNPNDY VPNION VINAD 1 AN PRV ()

=2784) -NYTNHNN YD NN NIIDNA PMIPHN MYIN MMININHD7 DINN ONV ()
(707 Nav)

712Y NONNN IN ARSI TYNRD TYPAN,PHRINN YT DY I9NNY DINIYINDY DIYD 91NN 1IND
0NN POIAPHY

Y0aVNN XY 227 DMON TIRN/NMPNRN MYIN WK

Voot

03-6369769 :0P2 ,03-6369715 a5V ,61203 - 2%aN-HN 20365 .1.5 ,14 9)H0NN NI



172

SN 270 V7 NAD)
NIPOINI IPNYND TIVY
213 NPHYN NNAY YN0

TYY Y YYYYYVY

(OB 11225007 2N55 (N ho D)
T YT Y Y 9T Y Y PN YN Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y YYYYY ﬂN”bﬂ (Dn
TINNONT NUD

TYYT YT Y YT YV Y YN YNYYNYYYYYYOVY

2959

VP 910N N

212 NPNYN NMNAY DN»dnn YNNI
NPPINDD NYHVYND TIVN

NITINN Y10 NYIN NI1012 21220 ©NN TIRI/NMNIPNRND MIVIN MNANNNI :PTID

S IAPDTI NAMNNNY NPNNN (NMYIN :19ND) 212N DMIN TIRN/NMPHRN MYIN

(7yYON” —19NY) PINN INA IRNINN XY DY DININI DPRNN DIWan ,NNpns Dwad .1
; 12°200) YOI, DTRD PR YN TN

YPON IRV DNPNNN NIIWNN MNOY NN NPVINY Y TD MXINN MIWIN YD NN Y8 .2
NIV TI ,0VITNI DNADNT ,0NPPN MY GOV OIYIM DNPINN ,MPON DY
; TPNMPNN DNIVNID

DONNNN MTIAYM OX0IIN NN NVIY ,WYPDN XYND 19901 720010 MNNNND MDD van .3
; TNPNN 2YWN 212N NPV DINNA NNIN 290 YPON RYDN PON

,ANTHN YT DY NINK IVIN XD T DI ,(YpNNnn) YPON YN DY P1nnn/ooyan nvnd .4
DTN MYIR VT DPINR/MOY MDY

NYNYN MNYAY HNPNN - NPNINDT NPNVNN TIVND MYSNNI MY DPTHNN YPON I .5
2Y NINNHN MYIN . PPYI IX PIYHNI NPTHN DY SNYII NPINN DPONY ¥ 12 PN 22
TYPN 952 MY NPINKD RIVNI XYM NNTHN 9D NYOITIN MYV ,NYIAN D5
YPON NYND VWP DOMPY OPID) DNIDIAP MY and

IN TIPONA HWIN NRXIND DIN DN ,YPON XY DIPIYD G0N YYD 1M XY N .6
, YN DY MY IN MDY, )NTI NUYNN NRXIND IN OXNINI DIWIN) NPNNN VTN
P72 INND IWVINOY DININ DMIPNA NON,INYLVN M0 IN T

VAN DY PO MOMINNN NXXIND VPN NNPOWND GO NISPN YITHY NPNPa .7
NINKD NPTHN PRI XD TMNPNN NN NNOYND NINHD MYIN ¥ NNIL NN
LOPNN9N NNYWYN TNXD DT DY IWIRY YPOY 72¥N G0N YPO INN2

TOARDN/MYAN 1 0INNNH DY
[P0 YY) NNION]

03-6369769 :9p9 ,03-6369715 1195V ,61203 - 2%aN-DN 20365 .1.9 ,14 920NN NI



	כ  ר  ך   א' - כללי
	ח ל ק   1
	מ י ד ע   ו ה ו ר א ו ת    כ ל ל י ו ת   ל מ ש ת ת פ י ם    ב מ כ ר ז
	דף מס'
	1.1 מבוא
	1.2 היקף מכרז זה ומכרזים אחרים נלווים
	1.3 מסמכי המכרז
	כרך  א'
	כרך  ב'
	כרך  ג'

	1.4 בדיקת המסמכים, ביקור באתר
	המזמין אינו אחראי לכל פירוש ו/או הסבר כלשהו שניתן בעל פה למשתתפים במכרז.
	1.5 מילוי כתב הכמויות וטופס ההצעה
	אי-מילוי טפסי המכרז במלואם מהווה עילה מספקת לפסילת ההצעה.
	1.6 רשימת קבלני משנה – (קבלנים רשומים כחוק בלבד)
	1.7 מילוי יתר הטפסים
	המציע ימלא ויחתום על כל יתר הטפסים המנויים בחלק 6 למסמכי המכרז.
	1.8 ערבות בנקאית להצעה למכרז
	לא יובאו לדיון הצעות ללא צירוף ערבות בנקאית המתאימה בדיוק לדרישות מכרז זה.
	1.9 המקום והזמן להגשת ההצעה
	אין לציין סימני זיהוי של מגיש ההצעה על המעטפה. לא תתקבלנה הצעות שתשלחנה בדואר.
	1.10 חתימת ההסכם, ערבות לביצוע
	ביול הערבויות וביול החוזה יהיו על חשבון הזוכה במכרז.
	1.11 סכום ההצעה, טעויות
	1.12 הסתייגויות, חתימת ההצעה
	1.14 תוקף ההצעה, קבלתה או דחייתה
	1.16 רישום קבלנים
	על המציע לצרף להצעתו מסמכים ו/או אישורים, המעידים על נסיונו הקודם.
	אין המזמין מתחייב לקבל את ההצעה הזולה ביותר או כל הצעה שהיא.
	1.18 תנאי התשלום
	כרך א' - כללי
	מסמכי  החוזה לביצוע  הפרויקט
	ת נ א י   ה ח ו ז ה    ל ב י צ ו ע   הפרויקט   ע " י   ה ק ב ל ן


	פרק ג'  -  נזיקין וביטוח
	פרק ד'  -  עובדים
	פרק ה'  -  ציוד, חומרים ואורח מקצועי
	פרק ו'  -  התחלת עבודה, מהלכה, סיומה והארכתה
	פרק ז'  -  בדק אחריות תיקונים
	פרק ח'  -  שינויים, הוספות והפחתות
	פרק ט'  -  מדידות
	פרק י'  -  סכומים משוערים וסכומים של מחיר הקרן
	פרק י"א  -  תשלומים
	פרק י"ב  -  סיום החוזה או אי המשכת ביצוע
	פרק י"ג -  יישוב סכסוכים
	פרק י"ד  -  הספקה והתקנה של ציוד מכני וחשמלי
	פ ר ק   א '     -     כ  ל  ל  י

	ג. "המנהל" –  ראש המינהל לפיתוח תשתיות ביוב (מילת"ב) או מי שנתמנה על ידו והינו בעל האחריות התקציבית מטעם שר התשתיות הלאומיות, אשר נתמנה כדי לקדם ביצוע תשתיות ביוב בתחומי הרשויות המקומיות, מתוך מסגרת תקציב המדינה שנקבעה בחוק יסודות התקציב.
	ד. "המהנדס" – מי שנתמנה ע"י המזמין לתפקיד "המהנדס", או כל מהנדס בעל תואר הנדסי מוכר אחר שהוסמך ע"י המזמין, מדי פעם בפעם, לשמש כמהנדס לצורך חוזה זה. "המהנדס" ישמש כנאמן המזמין למימוש ביצוע חוזה זה, על כל היבטיו: ארגוני, הנדסי, תקציבי כמפורט במסמכי הח...
	באחריות המזמין למנות "מהנדס"  בעל תואר הנדסי מוכר לכל פרויקט שיתבצע בסיוע המינהל לפיתוח תשתיות ביוב.
	ה. "מנהל פרויקט" – מנהל הפרויקט הינו המתאם בין הגורמים השונים בפרויקט כגון מזמין, מתכנן, מפקח. מתפקידו לבצע בקרה על תקציב הפרויקט ולהתריע מפני חריגות הנדסיות וכספיות בפרויקט.
	ו. "המפקח" – אדם או תאגיד, שמתמנה ע"י "המהנדס" בתיאום עם המזמין ובאישור "המנהל", לפקח באתר על ביצוע "הפרויקט", או כל חלק ממנו בהתאם לחוזה וללא סמכות להתחייבות כספית. המפקח קשור בחוזה נפרד עם המזמין ואינו צד לחוזה כהגדרתו להלן. המפקח חייב להיות בעל נ...
	ז. "המתכנן" – מומחה לתכנון ביוב ו/או היועץ ההנדסי לענייני ביוב של המזמין, אשר הכין את מסמכי המכרז/חוזה, כולל התוכניות והמפרטים.
	ח. "הקבלן" – לרבות: הזוכה במכרז אשר פורסם על ידי המזמין לביצוע הפרויקט לרבות כל מי שהתקשר עם הקבלן לביצוע עבודות ו/או שירותים נשוא המכרז וקיבל לכך אישור מראש ובכתב מאת המהנדס לשמש קבלן משנה לפי חוזה זה, הפועל בשמו או עבורו או מטעמו של הקבלן בביצוע "...
	ט. "הפרויקט" – כל התשתיות, המבנים, המתקנים, הציוד או העבודות, אשר יש לבצע או לספק במסגרת החוזה.
	י. "פרויקט ארעי" – כל פרויקט או עבודה, או שרות, שיידרשו באורח ארעי לביצוע "הפרויקט" או בקשר אליו.
	יא. "החוזה" – טופס החוזה (ערוך לפי הנוסח אשר בחלק 6 בכרך ב'), הצעתו של הקבלן, תנאי החוזה (להלן: "תנאים אלה"), המפרט, כתב הכמויות והתוכניות, וכן כל מסמך אחר, אשר נקבע בטופס החוזה כי הוא מהווה חלק בלתי נפרד מהחוזה.
	יב. "אתר", או "אתר הפרויקט" – המקרקעין, אשר בהם, דרכם, מתחתם או מעליהם יבוצע "הפרויקט" לרבות כל מקרקעין אחרים, אשר יעמדו לרשותו של הקבלן לצורך החוזה.
	"אישור" – אישור בכתב כולל הנאמר לעיל.
	להלן לשון התקנות:
	פ ר ק   ב '     -     התחייבויות כלליות

	2.13 ביקור באתר "הפרויקט"
	2.14 בדיקת מסמכים
	2.15 ביצוע "הפרויקט" לשביעות רצונו של המהנדס
	(1) הקבלן יבצע את "הפרויקט" בהתאם לחוזה, לשביעות רצונו המוחלטת של המהנדס, וימלא לצורך זה אחר הוראותיו.
	(2) הפיקוח, אשר בידי המהנדס או בידי המפקח, לא ישחרר את הקבלן מהתחייבויותיו כלפי המזמין למילוי תנאי חוזה זה, והקבלן יהיה אחראי לכל הפעולות, השגיאות, ההשמטות והמגרעות, שנעשו או נגרמו על-ידו, או ע"י מי מטעמו.
	2.16 דרכי ביצוע ולוח זמנים
	(1) עם חתימת החוזה או מוקדם ככל האפשר לאחר מכן, ולא יאוחר מ-30 ימים קלנדריים, ימציא הקבלן לאישור המפקח את תוכניות העבודה ורשימת הציוד, בדבר דרכי הביצוע ולוח הזמנים, לרבות הציוד שיש בדעתו להשתמש בו, והסדרים והשיטות, אשר לפיהם יש בדעתו לבצע את העבודה. ...
	הקבלן לא יחל בעבודתו לפני קבלת כל האישורים הנדרשים לפי הדין ובכלל זה אישורי החפירה הנדרשים ע"פ הענין לביצוע העבודה, כגון אישור מע"צ, חח"י, חברות הכבלים, מקורות, בזק, רשות העתיקות, רט"ג, וכל גוף נוסף כפי שיורה לו המפקח באתר.
	(2) על הקבלן להודיע טרם תחילת העבודה למשרד העבודה, על התחלת ביצוע העבודה באתר וקבלת אישור משרד העבודה למינוי מנהל עבודה מוסמך.
	לא המציא הקבלן את האמור לעיל בסעיף קטן (1), יהא המהנדס רשאי, מבלי לפגוע בזכויות אחרות של המזמין, לקבוע לוח זמנים ודרכי ביצוע, אשר יחייבו את הקבלן. ההוצאות הכרוכות בעריכת לוח זמנים מפורט על-ידי המהנדס ו/או בעדכונו ע"י המפקח יחולו על הקבלן.
	(3) אי הגשת האמור לעיל, או איחור בהגשתו התקינה והמקובלת ע"י המהנדס, לא יהוו בשום פנים ואופן עילה לקבלת ארכה להשלמת העבודות.
	2.17 סימון
	כל הסימונים יבוצעו ע"י מודד מוסמך וייעשו על ידי הקבלן ועל חשבונו.
	2.18 השגחה מטעם הקבלן
	2.19 שמירה, גידור, תמרורי אזהרה ושאר אמצעי זהירות
	2.20 זכות גישה
	2.21 עתיקות
	פ ר ק   ג '     -     נזיקין וביטוח

	נספח ב' (1) -  אישור עריכת ביטוחים
	נספח  ב' ()2 - הצהרה על מתן פטור מאחריות
	2.31 ביטוח ע"י המזמין וע"ח הקבלן
	2.32 זכויות פטנטים
	2.33 ניכוי כספים מהקבלן
	פ ר ק   ד '     -     עובדים

	2.34 העסקת עובדים
	פ ר ק   ה '     -     ציוד, חומרים ואורח מקצועי
	פ ר ק   ו '     -     התחלת העבודה, מהלכה, סיומה והארכתה

	כאשר תקופת הזמן להשלמת הפרויקט מוגדרת בימים, הכוונה היא תמיד לימי לוח (קלנדרי) כולל שבתות וחגים, למעט כוח עליון.
	1.1 ארכה או קיצור להשלמת המבנה
	1.1.1 ניתנה פקודת שינויים המחייבת את ביצועה של עבודה נוספת או שונה מזו שהובאה בחשבון לצורך קביעת מועד השלמת המבנה או המחייבת את ביטולה של חלק מהעבודה או הפסקתה, רשאי המזמין, ביוזמתו הוא או לפי בקשת הקבלן, לקבוע בה את השינוי במועד השלמת המבנה.
	1.1.2 נגרם עיכוב בביצוע המבנה כתוצאה מנסיבות התלויות במזמין, רשאי הקבלן לבקש ארכה להשלמת המבנה, והמזמין יקבע את שיעור הארכה בפקודת שינויים, בכפוף לתנאים בסעיף קטן (4) להלן.
	1.1.3 נגרם עיכוב בביצוע המבנה על ידי כח עליון או כתוצאה מנסיבות אחרות שלדעת המזמין לא היתה לקבלן שליטה עליהם ולא היתה לו אפשרות למנוע את העיכוב, רשאי הקבלן לבקש ארכה להשלמת המבנה, והמזמין יקבע את שיעור הארכה בפקודת שינויים, בכפוף לתנאים בסעיף קטן (4).
	1.1.4 התנאים למתן ארכה להשלמת המבנה יהיו כדלהלן:
	1.1.5 נגרם עיכוב בביצוע המבנה כתוצאה מהנסיבות המפורטות בסעיפים קטנים (1) ו - (2) , ישלם המזמין לקבלן - בכפוף לתנאים בסעיף קטן (4) - הוצאות תקורה בשיעור שייקבע לפי הנוסחה שלהלן:
	1.1.6  (6) בחישוב תקופת הביצוע 11 לא יובאו בחשבון התקופה של הפסקה זמנית בביצוע המבנה, וכן התקופה שבין התאריך שנקבע בצו התחלת העבודה לבין תאריך התחלת העבודה בפועל במקום המבנה.
	1.1.7 הוצאות התקורה לפי סעיף קטן (5) ישולמו לקבלן עם סילוק שכר החוזה כחלק מיתרת שכר החוזה הכולל התייקרות וריבית חשב כללי, כפוף להכללת הבקשה לתשלום הוצאות התקורה בחשבון הסופי שיוגש על ידי הקבלן.
	1.1.8 התשלום עבור הוצאות התקורה הנוספות לפי סעיף קטן (5) מהווה פיצוי מלא בגין כל הוצאות הקבלן עקב התמשכות הביצוע, הן במקום המבנה והן מחוץ למקום המבנה, ומעבר לפיצוי כאמור לעיל,הקבלן לא יהיה זכאי לכל תוספת או פיצוי נוסף עקב התמשכות ביצוע המבנה.

	1.2 עבודה בשעות היום בימי חול
	1.2.1 פרט אם הותנה בחוזה במפורש אחרת, לא תיעשה עבודה בביצוע המבנה בשעות הלילה או בימי שבת ומועדי ישראל אלא בכפוף לכל דין.
	1.2.2. אין הוראות סעיף קטן (1) חלות על עבודה שצריכה להיעשות, מטבע הדברים, ללא הפסק או במשמרות רצופות, או כל עבודה שהיא הכרחית ובלתי נמנעת להצלת נפש או רכוש או לביטחון המבנה, ואולם במקרה של עבודה כזו על הקבלן להודיע על כך מיד למפקח.

	1. הקבלן יפסיק את ביצוע המבנה, כולו או מקצתו, לזמן מסוים או לצמיתות, לפי הוראה בכתב מאת המנהל, בהתאם לתנאים ולתקופה שיצוינו בהוראה, ולא יחדש את ביצוע המבנה אלא אם ניתנה לו על ידי המנהל הוראה בכתב על כך.
	2. הופסק ביצוע המבנה, כולו או מקצתו, לפי סעיף קטן (1), ינקוט הקבלן באמצעים להבטחת המבנה ולהגנתו לפי הצורך, כפי שיאושרו על ידי המפקח.
	3. הוצאות שנגרמו לקבלן כתוצאה מהפסקה זמנית של ביצוע המבנה לפי הוראות המנהל, כאמור בסעיף קטן (1), תחולנה על המזמין ובלבד שהקבלן לא יהיה רשאי לבקש תשלום הוצאות כאמור אלא אם, תוך 60 יום מיום קבלת הוראות המפקח, נתן למפקח הודעה בכתב על כוונתו לבקש את תשלום...
	4. הופסק ביצוע המבנה, כולו או מקצתו, לצמיתות, אחרי שניתן צו התחלת עבודה על פי סעיף 2.45 בתנאי החוזה שבכרך א', והקבלן החל בביצוע המבנה בפועל - יהיה הקבלן זכאי לקבל מהמזמין את התמורה עבור העבודה שביצע בפועל עד למועד הפסקת העבודה וכן לפיצויים כמוגדר בסעי...
	5. לצורך חישוב גובה הפיצויים, כאמור בסעיף קטן (4), יופחת מערך החוזה סכום השווה ל – 25% במחירי בסיס החוזה, וכן יופחת סכום השווה לערך העבודה שבוצעה בפועל במחירי בסיס החוזה והיתרה תוכפל ב -5.2%. הסכום המתקבל שהוא הפיצוי המוסכם המגיע לקבלן בגין הפסקת העבו...
	הפיצויים על פי סעיף קטן זה ישאו ריבית חשב כללי מיום הפסקת העבודה ועד למועד הנקוב בסעיף קטן (8).
	למניעת ספק, מוצהר בזה, כי ביצוע החוזה בשיעור של 75% מהיקפו או יותר, לא יקנה לקבלן זכות לקבלת פיצויים כלשהם.
	6. (א) רואים את מחצית הסכום המתקבל לפי סעיף קטן (5) כשיפוי הקבלן בגין הוצאות מיוחדות שנגרמו לו בקשר וכתוצאה מהפסקת העבודה, כולל הפסד רווחים, פרט להוצאות הקמת המתקנים כמפורט להלן, ומחצית הסכום כשיפוי הקבלן בגין הקמה ופירוק של מתקני העזר, הכנת דרכי גישה...
	(ב) הוכיח הקבלן את הוצאותיו כאמור לעיל, יהיה זכאי להחזר הוצאותיו הישירות בפועל בערך היחסי של יתרת העבודה שלא בוצעה מתוך ההיקף הכולל של החוזה. הוצאות אלה ישאו ריבית החשב הכללי מתאריך ביצוע המתקנים ועד למועד הנקוב בסעיף קטן (8).
	7. הופסק ביצוע המבנה, כולו או מקצתו, לצמיתות, אחרי חתימת החוזה, אך לפני שניתן צו התחלת העבודה או אחרי שניתן צו התחלת העבודה, אך הקבלן טרם החל בביצוע המבנה בפועל - יחולו הוראות סעיף קטן (5) ובלבד שבמקרה זה ישולם לקבלן רק מחצית הסכום המתקבל לפי סעיף קטן...
	8. (א) הסכומים שיגיעו לקבלן לפי סעיפים קטנים (4), (5), (6) או (7), ישולמו לקבלן בכפוף לכך שיגיש חשבון סופי לא יאוחר מ - 60 יום מיום הפסקת העבודה, והוראות סעיף 60 בתנאי החוזה יחולו, בשינויים המחויבים, גם על תשלום הסכומים האמורים;
	(ב) הגיש הקבלן את החשבון הסופי בתוך התקופה הנקובה בפיסקה (א), ישאו הפיצויים ו/או ההוצאות כאמור בסעיפים קטנים (5), (6) או (7) ריבית החשב הכללי מיום הפסקת העבודה ועד ליום הגשת החשבון הסופי. איחר הקבלן בהגשת החשבון הסופי, ישאו הפיצויים ו/או ההוצאות כאמור...
	פ ר ק   ז '     -     בדק, אחריות ותיקונים
	פ ר ק   ח '     -     שינויים, הוספות והפחתות
	פ ר ק   ט '     -     מדידות
	פ ר ק   י '     -     סכומים משוערים וסכומים של מחיר הקרן
	פ ר ק   י"א     -    נוהל  תשלומים
	פ ר ק   י"ב     -     סיום החוזה או אי-המשך ביצועו
	פ ר ק   י"ג     -     יישוב סכסוכים
	פ ר ק   י"ד     -     הספקה והתקנה של ציוד מכני וחשמלי
	פ ר ק  ט"ו – מפרט כללי לבקרת איכות


	1. כללי
	1.1 מבוא
	1.1.1 מטרתו של מערך בקרת והבטחת האיכות בשלב הביצוע של פרויקט תשתית ביוב, להבטיח כי כל התהליכים וטיב החומרים בפרויקט יהיו בהתאם לדרישות המפרטיות שהוגדרו על ידי מזמיני העבודה, ובכפוף להנחיות המילת"ב (בתכניות, במפרט המיוחד ובמפרט הכללי).
	1.1.2 בקרת והבטחת איכות יופעלו בפרויקטים שהיקפם גבוה מ- 40 מלש"ח, לא כולל העמסות, ובפרויקטים בעלי מורכבות טכנולוגית- הנדסית שהיקפם נמוך מ- 40 מלש"ח, כפי שיומלץ על ידי ראש ענף הבטחת איכות במילת"ב. הפעלת מערך בקרת והבטחת איכות תאושר על ידי מנהל המילת"ב,...
	1.1.3 כפי שיובהר להלן, פרק זה עוסק בדרישות ובהנחיות להקמת מערכת ארגונית/מקצועית לבקרת-איכות (Control-Quality) בפרויקטים בהם ההתקשרות עם הקבלן כוללת ביצוע בקרת-איכות עצמית באמצעות הקבלן ובאחריותו (להלן: "בקרת-איכות"). מערכת בקרת האיכות המופעלת ע"י הקבל...
	1.1.4 בפרויקטים הכוללים הקמה ואחזקה, באפשרות המזמין לדרוש שתבוצע בקרת איכות במהלך תקופת הקמת הפרויקט ותימשך בסיומה, לאורך כל תקופת האחזקה כפי שנקבעה במסמכי ההסכם, ולרבות בתקופות הבדק.  בתקופת האחזקה, במקרה זה, היקף הפעילות של מערכת בקרת האיכות עשוי לק...
	1.1.5 מערכת בקרת האיכות העצמית (Control-Self Quality), לשיטתנו "בקרת האיכות" כוללת ביצוע כל הנדרש לעניין זה בחוזה ובמפרט עם הקבלן, מהווה חלק בלתי נפרד ממערך הקבלן והפעלתה תעשה במימון ועל חשבון הקבלן. יודגש כי לא תשולם תוספת תשלום מכל סוג בעבור בקרת הא...
	1.1.6 מודגש בזאת, שדרישות האיכות והבקרה המוגדרות במפרט זה ובשאר מסמכי ההסכם, ומחויבות הקבלן לכך, תהיינה תקפות לכל המוצרים והעבודות המסופקים לאתר, גם אם הם מבוצעים על ידי קבלני-משנה או יצרנים/ספקים אחרים.  הסכמי וחוזי העבודה של הקבלן עם קבלני המשנה ועם...
	1.1.7 במסגרת שיטה זו כלולה גם אחריות בדק לתקופה מורחבת, על פי המפורט בכרך ב' של מסמכי המכרז/החוזה.
	1.1.8 בכל מקום במפרט זה בו מדובר על לוחות-זמנים, אין בכך כדי לגרוע מלוחות הזמנים שנקבעו לפי התנאים הכלליים של ההסכם.
	1.1.9 בכל מקרה בו קיימת הוראה במפרט זה הסותרת את נהלי וכללי המילת"ב, יגברו נהלי וכללי המילת"ב אלא אם התקבל לכך אישור בכתב ומראש.
	1.2 הגדרות
	1.2.1 המזמין: בכל המקומות בהם מצוין ""המזמין" הכוונה הינה למזמין העבודה ע"פ החוזה לרבות מנהל הפרויקט המוסמך לפעול מטעמו לפי ההסכם.
	1.2.2 מילת"ב –מנהל תשתיות הביוב ברשות המים.
	1.2.3 המפרט הכללי לעבודות-בנייה: המפרט הכללי לעבודות-בנייה של הוועדה הבין-משרדית לסטנדרדיזציה של מסמכי החוזה לבנייה ולמחשובם בהשתתפות משרד הביטחון, משרד הבינוי והשכון ומשרד התחבורה/מעצ בהוצאת משרד-הביטחון (להלן גם "הספר הכחול").
	1.2.4 המפרט הכללי לביצוע עבודות ביוב ברשויות מקומיות (כרך א') – מסמכי מכרז / חוזה ומפרט כללי לביצוע עבודות ביוב ברשויות מקומיות שנקבעו ע"י מנהל תשתיות הביוב ברשות המים.
	1.2.5 המפרט הטכני המיוחד: מפרט המהווה חלק ממסמכי ההסכם האחרים בין המזמין לבין הקבלן, מכיל הנחיות והוראות שונות ו/או נוספות לאלה המוצגות במפרט הכללי ומתייחס אך ורק לפרויקט מסוים או לפרויקטים מסוימים שעבורם נכתב.
	1.2.6 יצרן/ספק/קבלן מוסמך/מאושר: יצרן/ספק/קבלן מוסמך/מאושר הוא זה שאושר ע"י מנהל הפרויקט וע"י מערכת בקרת האיכות של הפרויקט לעבודה בפרויקט.
	1.2.7 מעבדה מאושרת: מעבדה אשר הוסמכה ע"י הרשות הלאומית להסמכת מעבדות ושאושרה ע"י הממונה על התקינה במשרד התעשייה והמסחר על פי סעיף 12(א) לחוק התקנים התשי"ג-1953 לתחום הבדיקה המבוקש.
	1.2.8 מערכת בקרת-איכות עצמית או מערכת בקרת-איכות בפרויקט: מערכת ארגונית/מקצועית מטעם הקבלן שתפעל במהלך ביצוע הפרויקט במטרה לבקר, לנטר, לתעד ולאשר את כל פעילויותיהם של הקבלן, היצרנים/ספקים וקבלני המשנה והמיועדת להבטיח עמידה בדרישות מסמכי ההסכם המקצועיי...
	1.2.9 מערכת הבטחת-איכות בפרויקט: מערכת ארגונית/מקצועית המבצעת את פעילויותיה בשם המזמין והפועלת בתאום עם מנהל הפרויקט אל מול מערך בקרת האיכות של הקבלן. תפקידיה העיקריים של מערכת הבטחת האיכות הינם בחינה ובקרה של אופן פעולתה של מערכת בקרת האיכות ואשרור פ...
	1.2.11 מפקח – עובד מטעם חברת ניהול הפרויקט בכפוף למנהל הפרויקט האחראי על ביצוע פיקוח צמוד על העבודות המבוצעות בפרויקט ואשר תפקידיו וסמכויותיו מוגדרים בחוזה ההתקשרות של המזמין עם חברת ניהול הפרויקטים.
	1.2.12 מנהל הבטחת-איכות: מנהל הבטחת-איכות של הפרויקט מטעם המזמין (או מנהל הפרויקט).
	1.2.13 מנהל בקרת-איכות (מב"א): העובד האחראי לפעולות מערכת בקרת האיכות של הפרויקט מטעם הקבלן.
	1.2.14 ממונה בקרת-איכות תחומי (מבא"ת): בעל מקצוע העומד בראש כל אחד מתחומי העבודות המבוצעות בפרויקט ופועל בכפיפות ל-מב"א.
	1.2.15 תקופת ההקמה: התקופה שבין מועד קבלת "צו התחלת העבודה" ועד ליום סיום המבנה בפועל, כהגדרת מונחים אלה בתנאים הכלליים של ההסכם.
	1.2.16 יום סיום המבנה: כהגדרת "יום סיום המבנה" בתנאים הכלליים של ההסכם.
	1.2.17 מאושר: הכוונה לאישור מראש ובכתב על ידי המזמין או מי שהוסמך על ידו לאשר את הטעון אישור.
	1.2.18 ת"י (תקן ישראלי): לרבות תקן מעודכן יותר המחליף את התקן המוזכר או מעדכנו.
	2. מערך בקרת האיכות - תפקידים, מבנה וארגון
	2.1 תחומי הפעילות של מערך בקרת האיכות של הקבלן
	2.1.1 מערך בקרת האיכות יכלול לפחות את התחומים העיקריים המוצגים להלן.
	2.1.2 בתקופת ההקמה יכלול מערך בקרת האיכות לפחות את התחומים העיקריים הבאים:
	2.1.2.1 תחום עבודות הנדסה אזרחית.
	2.1.2.2 תחום עבודות אלקטרומכניות, עבודות חשמל ומערכות.
	2.1.2.3 תחום עבודות פיקוד ובקרה (כאשר רלוונטי, ע"פ החלטת המזמין יתכן שילוב עם תחום עבודות חשמל ומערכות).
	2.1.2.4 תחום עבודות צנרת (גרביטציוני, סניקה, קידוח אופקי וכו').
	2.1.3 תיתכן חלוקה לתחומים שונים ו/או נוספים מהאמור לעיל בהתאם לאופי הפרויקט וסוג העבודות המתוכננות. למזמין הזכות לדרוש הוספה ו/או שינוי בתחומים שיוצעו על-ידי הקבלן.
	2.2 מהלכים עיקריים של מערך לבקרת-איכות
	2.2.1 מערך בקרת האיכות מהווה אמצעי להבטחת מילוי דרישות ההסכם - תוכניות ומפרטים - בהיבטי האיכות הנדרשת.  מערך בקרת האיכות אמור, בין השאר, להבטיח את ביצוע המהלכים העיקריים הבאים:
	2.2.1.1 קביעת תוכנית ברורה של פיקוח ובדיקות (כולל שיטות לזיהוי והבטחת עקיבות) על מנת לוודא שתהליכי העבודה יעילים והתוצר יעמוד בדרישות המפרטים.
	2.2.1.2 בניית תהליכי-בחירה של קבלני-משנה וספקים אחרים מתאימים וכן תהליכים המוודאים שתוצריהם עומדים בדרישות המפרטים לפני שילובם בעבודות.
	2.2.1.3 יישום תהליכי זיהוי, טיפול ותיקון אי-התאמות בתהליכי העבודה ובאיכויות המוצר המוגמר וכן קביעת דרכים לשיפור תהליכי העבודה על מנת להימנע מחזרה על אי-התאמות.
	2.2.1.4 שמירת רישום מסודר של כל תהליכי העבודה ותוצאות פעולות הפיקוח והבדיקות המעבדתיות, בדרך שתאפשר הצגה ברורה של רמות האיכות שהושגו.
	2.3 התניות עיקריות לפעילות מערך לבקרת-איכות בפרויקט
	2.3.1 כבסיס לפעילות המערך לבקרת-איכות ישמשו כל דרישות האיכות המפורטות בפרקים/תת-פרקים של המפרט הכללי, בכרך א' של מסמכי חוזה ומפרט כללי לביצוע עבודות ביוב ברשויות מקומיות ודרישות נוספות במפרט הטכני המיוחד.
	2.3.2 את כל האמור לעיל יבצע הקבלן במסגרת לוח הזמנים של הפרויקט, ובאופן כזה שמועדי פעילויות הבקרה, נטילת המדגמים, ביצוע הבדיקות, הרישום והדיווח, לא יעכבו את שלבי העבודה ולא יגרמו לפיגור כלשהו בלוח הזמנים של הפרויקט.
	2.4 תהליכים ודרישות-סף לניהול מערך בקרת-איכות
	2.4.1 ניהול מערך בקרת-איכות
	2.4.1.1 בקרת האיכות של פרויקט תבוצע ותנוהל באמצעות אחד מאלה:
	2.4.1.1.1 חברה המתמחה בביצוע בקרת-איכות, שלה ניסיון מצטבר מוכח של 4 שנים לפחות, ומתוכן 2 ברציפות, בביצוע בקרת-איכות מסוג זה.
	2.4.1.1.2 מחלקת בקרת-איכות פנימית של הקבלן בעלת ותק של שנתיים לפחות כמחלקת בקרת-איכות פנימית, ובתנאי שכל העובדים המצוינים בטבלה  - "ריכוז נתונים נדרשים מצוות בקרת האיכות" להלן יהיו בעלי כישורים כמפורט בטבלה זו.  המחלקה תהיה ארגון נפרד במערך הקבלן שאינ...
	2.5 אמצעים ועזרים לניהול של מערכת בקרת האיכות
	2.5.1 ברשות הגוף שינהל את מערך בקרת האיכות של הפרויקט, יהיו אמצעים ועזרים מתאימים לניהול ולמעקב שוטף אחר נתוני בקרת האיכות, כגון: מבנה מתאים לצורכי הפרויקט, תוכנות יעודיות, נהלים, טפסי-תיוג מתאימים, וכד'.  אמצעים אלו יאושרו מבעוד מועד ע"י הבטחת האיכות...
	2.5.2 למרות האמור לעיל, רשאי המזמין לא לאשר את כל אחד מהמתארים הנ"ל או לקבוע מדדים שונים מהמפורט לעיל.
	2.6 מבנה והיקף מערך בקרת האיכות
	2.6.1 צוות לבקרת-איכות - דרישות למשאבי-אנוש
	2.6.1.1 צוות בקרת-איכות לא יהיה חלק מצוות הביצוע בדרך כלשהי.
	2.6.1.2 מנהל בקרת האיכות (מב"א) - בראש המערך לבקרת-איכות יעמוד מנהל בקרת האיכות (להלן: "מב"א").
	2.6.1.3 ממונים תחומיים על בקרת-איכות (מבא"ת)
	2.6.1.3.1 בכפיפות ל-מב"א ובראש כל תחום יעמוד ממונה בקרת-איכות תחומי (להלן: "מבא"ת").
	2.6.1.3.2 ממונה בקרת-איכות תחומי שייקבע לכל אחד מהתחומים המקצועיים המרכיבים את הפרויקט, יהיה בנוסף ל-מב"א ולא במקומו.
	2.6.1.3.3 לא יאושר מצב שבו מב"א יהיה גם מבא"ת של תחום אחד או יותר. למרות האמור ובאישור המזמין ועל פי שיקולו בלבד, יוכל מב"א לשמש גם כממונה בקרת-איכות על אחד בלבד מבין התחומים.
	2.6.1.3.4 אנשי מקצוע נוספים בצוות בקרת האיכות ימונו על פי היקף הפרויקט ותחומי העבודה הכלולים בו ובאופן שיאפשר ביצוע נאות של המטלות הנדרשות ממערך בקרת האיכות.
	2.6.1.3.5 השכלתם הרשמית וניסיונם המקצועי של כל אנשי הצוות לבקרת-איכות בכל אחד מהתחומים יהיו זהים לאלה הנדרשים עבור מבא"ת באותו תחום, למעט במקרים חריגים שיאושרו על ידי המזמין.
	2.7 ריכוז נתונים נדרשים מצוות בקרת האיכות
	2.7.1 הטבלה להלן מפרטות דרישות הסף מבחינת השכלה וניסיון מקצועיים לבעלי התפקידים הבכירים במערך בקרת האיכות ואת הנוכחות המזערית הנדרשת באתר העבודה מכל אחד מהם.
	2.7.2 ההיקף הכולל של משאבי האנוש המקצועיים/הנדסיים בצוות בקרת האיכות בכל אחד מהתחומים (צוות בכיר + אנשי מקצוע נוספים) ייקבע על ידי מנהל הבטחת האיכות על פי היקף הפרויקט ומידת מורכבותו.
	2.7.3 היקף הניסיון הנדרש וכן היקף הנוכחות הנדרשת של הצוות הבכיר המפורט בטבלה לעיל, יהיה כמפורט במפרט הטכני המיוחד לפרויקט ובהעדר פרוט כזה יהיה לפי המפורט בטבלה  שלעיל.  המזמין יהיה רשאי, במקרים חריגים בלבד, ליתן אישור בכתב לחריגה מהדרישות הנ"ל.
	2.7.4 במידת הצורך, יתוגבר צוות בקרת האיכות בכח אדם נוסף בכמות ובתדירות מוגברת ביחס לנדרש במפרט המיוחד. דרישות הסף במקרים אלו יקבעו ע"י מנהל הפרויקט בהמלצת מנהל הבטחת איכות.  הקטנת כח האדם ו/או נוכחות בתדירות נמוכה יותר תותר אך ורק באישור מנהל הפרויקט ...
	2.7.5 מינוי כל אחד מחברי הצוות לבקרת-איכות של הקבלן מותנה באישורו של מנהל הפרויקט, בהתייעצות עם מנהל הבטחת איכות, שיהיה רשאי לפסול כל אחד מהצוות שאינו מתאים, לדעתו, מבחינה מקצועית ו/או מבחינת התנהגותו ויושרתו, ובלבד שינמק החלטה זו בכתב.  מנהל הפרויקט ...
	2.7.6 מנהל הבטחת האיכות מטעם המזמין רשאי לפסול, בהתייעצות עם מנהל הפרויקט, מועמדים גם אם הם עומדים בדרישות הסף המפורטות בטבלה שלעיל, וזאת על פי נימוק בכתב.
	2.7.7 מנהל הפרויקט רשאי לדרוש הוספת משאבי-אנוש בצוות הבקרה במקרים בהם מערך בקרת האיכות אינו מטפל לדעתו ביעילות בצורכי הפרויקט.
	2.7.8 ניתנה הוראה על ידי מנהל הפרויקט, לפסילת אחד או יותר מהצוות ה-נ"ל, ירחיקם הקבלן מאתר העבודה מיד עם קבלת ההוראה ויציע הקבלן אחרים במקומם, שחייבים באשורו של מנהל הפרויקט.
	2.8 מבנה ארגוני בסיסי וקשרי גומלין
	2.8.1 מערכת האיכות של הקבלן תפעל במקביל לאגף הביצוע של הקבלן ובתיאום עימו.
	2.8.2 אף אחד מאנשי הצוות לבקרת-איכות לא יהיה חלק מעובדי מערך הביצוע של הקבלן.
	2.8.3 מנהל בקרת האיכות יהיה כפוף ישירות להנהלה הבכירה ביותר של הקבלן וכן למנהל האיכות הכללי של הקבלן אולם פעילות הצוות תהיה כפופה לבקרה שוטפת על-ידי מערך הבטחת האיכות של מנהל הפרויקט/המזמין.
	3. שלבי הבקרה
	3.1 כללי
	3.1.1 מערך הבקרה יתייחס לכיסוי כל פעילויות הבניה, הייצור וההתקנה, כולל באתר ומחוצה לו, בעיתוי המתאים לכל שלב של הפרויקט.
	3.2 יישום התוכנית לבקרת-איכות
	3.2.1 יישום תוכנית בקרת האיכות במשך כל תקופת ההקמה יבוצע בדרך כלל במספר שלבים כדלקמן:
	3.2.2 בקרה מוקדמת
	3.2.2.1 בקרה מוקדמת תבוצע לפני תחילת העבודה בכל סוג פעילות, כפי הנדרש במסמכי החוזה וכפי שיוצג בתרשים הזרימה המתאים שיופיע במדריך בקרת האיכות של הקבלן.
	3.2.2.2 בשלב הבקרה המוקדמת ייכללו, בין היתר, הנושאים הבאים:
	3.2.2.2.1 הכנת תכנית בקרת איכות, כמפורט בסעיף 4.3 להלן.
	3.2.2.2.2 קריאה ולימוד של דרישות ההסכם ונוהלי העבודה המפורטים בתוכנית בקרת האיכות.  בכלל זה חזרה על דרישות הייצור, האחסון, ההרכבה וההובלה של החומרים והמוצרים המסופקים לאתר.
	3.2.2.2.3 אישור יצרנים/ספקים, כולל בקרת המוצרים והחומרים המיועדים לאתר. בין השאר יבוצעו בדיקות מוקדמות למערכות האיכות במפעלים ע"פ הנדרש.
	3.2.2.2.4 בדיקת כמויות, איכויות וזמינות של חומרים והציוד, כולל אישורם.
	3.2.2.2.5 בדיקת זמינות שטחי העבודה המיועדים לביצוע הפעילות והבטחת הסידורים המוקדמים לביצוע העבודה.
	3.2.2.2.6 ביצוע קטעי מבחן
	3.2.2.2.6.1 לפני ביצוע כל סוג חדש של פעילות יבוצע קטע מבחן.  קטע המבחן ישמש לבדיקת התאמת משאבי האנוש, הציוד והחומרים הדרושים לתנאי ההסכם.
	3.2.2.2.6.2 המזמין רשאי לוותר על ביצוע קטע מבחן או לחייב ביצוע קטעי מבחן ו/או חזרה על קטעי מבחן, עד להשגת האיכות הנדרשת.
	3.2.2.2.6.3 מועדי הביצוע של קטעי המבחן ידווחו בכתב לנציג הבטחת האיכות לפחות 48 שעות מראש.
	3.2.2.3 משתתפים בהליך הבקרה המוקדמת
	3.2.2.3.1 הקבלן יגדיר בתוכנית בקרת האיכות את רשימת המשתתפים בהליך הבקרה המוקדמת עבור כל אחד מהנושאים המבוקרים.
	3.2.2.3.2 בין המשתתפים ייכללו: מנהל הפרויקט, מנהל הבטחת האיכות, מתכנן הפרויקט בתחום הענייני, מבא"ת של תחום העבודה, מהנדס ביצוע של הקבלן/קבלן-משנה, מנהל עבודה של הקבלן/קבלן-משנה, נציג בקרת-איכות של קבלן המשנה ו/או של מפעל מספק (במקרה שהעבודה כרוכה בבקר...
	3.2.2.4 אישור הליך בקרה מוקדמת ע"י כל המשתתפים יהא תנאי מוקדם לתחילת ביצוע העבודה השוטפת ודינו כדין נקודת עצירה כמפורט להלן.
	3.2.3 בקרה שוטפת
	3.2.3.1 פעולות בקרה שוטפת יערכו במהלך הביצוע והייצור באופן שוטף בהתאם לדרישות במסמכי ההסכם, בעיקר המפרט הכללי, בכרך א' של מסמכי חוזה ומפרט כללי לביצוע עבודות ביוב ברשויות מקומיות, במפרט הטכני המיוחד, וכמפורט בנהלי העבודה ובתרשימי הזרימה המוצגים בתוכני...
	3.2.3.2 הפעילויות כוללות פיקוח, בדיקות מעבדה, מדידות ובדיקות אחרות, עד להשלמת כל שלב של העבודה.
	3.2.3.3 אבני הדרך שיקבעו במהלך הבקרה השוטפת כוללות "נקודות-בדיקה" ו"נקודות-עצירה" (שמועדן ישתנה בהתאם להתקדמות הפרויקט) ודיונים שבועיים קבועים, על פי הפרוט המובא להלן.
	3.2.3.4 נקודות-בדיקה
	3.2.3.4.1 נקודות-בדיקה הן מצבים/אירועים במהלך העבודה שהתרחשותם מחייבת הערכות מתאימה של מערך בקרת האיכות והבטחת האיכות בפרויקט.
	3.2.3.4.2 הודעה על קיומה של נקודת-בדיקה תימסר לנציגי הבטחת האיכות על-ידי הקבלן לפחות 48 שעות לפני התרחשותה החזויה.
	3.2.3.4.3 נציגי הבטחת האיכות יחליטו על מהות פעילותם בכל מקרה לגופו אולם הקבלן אינו מחויב לעכב שום פעילות במקרה זה.
	3.2.3.4.4 על הקבלן להגדיר נקודות בדיקה בתחומי העבודה השונים בתאום עם מנהל הפרויקט ומנהל הבטחת האיכות ועל פי דרישתם.
	3.2.3.4.5 למרות האמור לעיל, בכל אחד מהתהליכים המבוקרים, בכל שלב של העבודה, רשאי המזמין או נציגו לשנות את הגדרת נקודות הבדיקה ולהגדירן כנקודות-עצירה כמוגדר להלן.
	3.2.3.5 נקודות-עצירה
	3.2.3.5.1 נקודות-עצירה הן אירועים המתרחשים כחלק מתהליך העבודה והמחייבים נוכחות ופעילות של נציג הבטחת איכות, לפני המשך העבודה.
	3.2.3.5.2 נקודות-עצירה מהוות בחלקן שלב רגיל של העבודה, המחייב נוכחות ובחינה של נציגי הבטחת איכות, ובחלקן הן נקודות בלתי מתוכננות מראש, הנובעות כתוצאה מתקלה באיכות העבודה או מתהליך של פעולות מתקנות. נקודת עצירה תיקבע בכל מקרה של אי-התאמה ברמה 3, כל דרי...
	3.2.3.5.3 חלק מנקודות העצירה מוגדרות כעיתויי-זימון לפיקוח עליון, המחייבים גם נוכחות של המתכנן.  זימון המתכנן ייעשה מתוך דיווח של נציג בקרת האיכות לנציג הבטחת האיכות בהתרעה של 48 שעות לפחות לפני קיום הפעילות העניינית.
	3.2.3.5.4 בין יתר נקודות העצירה המפורטות בתוכנית בקרת האיכות, תהיה חובת עצירה וזימון של פיקוח עליון. על הקבלן להגדיר נקודות עצירה נוספות בתחומי העבודה השונים בתאום עם מנהל הפרויקט ומנהל הבטחת האיכות ועל פי דרישתם.
	3.2.3.5.5 בכל המקרים המתוארים לעיל, לא יתקדם הקבלן מעבר לנקודת-עצירה לפני שקיבל אישור מנהל הפרויקט לעשות כן.  הקבלן ינקוט בכל האמצעים הנדרשים להודעה מוקדמת למנהל הפרויקט לגבי התקרבותה של כל נקודת-עצירה, על-מנת לבצע את הפעולות הנדרשות לאישור המשך העבוד...
	3.2.3.6 דיונים שבועיים
	3.2.3.6.1 מנהל בקרת האיכות (מב"א) יתאם עם מנהל הפרויקט ועם נציגי הבטחת-איכות קיום דיונים שבועיים בנושאים שוטפים של בקרת-איכות.  קיום הדיונים השבועיים הוא חובה!
	3.2.3.6.2 עפ"י שיקול דעתו יזמן מב"א ממונים על תחומים נוספים (מבא"ת) ויבקש זימון מתכננים או גורמים נוספים במערך הפיקוח והבטחת האיכות.
	3.2.4 בדיקות-קבלה
	3.2.4.1 בדיקות-קבלה, כולל מדידות, מהוות את השלב הסופי בתהליך הבקרה לקראת מסירת שלבי העבודה או המוצר המוגמר למזמין.
	3.2.4.2 בדיקות-קבלה תהיינה בחלקן מערך הבדיקות ופעילויות הפיקוח שנעשו תוך כדי ביצוע העבודה ובחלקן בדיקות המבוצעות רק עם סיום העבודה או שלב מוגדר בתוכה.  ככלל, סוג ושכיחות הבדיקות והמדידות יותאמו לנדרש במסמכי ההסכם האחרים, לרבות כרך א' כהגדרתו לעיל.
	3.2.4.3 בדיקות הקבלה יכללו את כל הנדרש בחוזה, בתוכניות ובמפרטים, לרבות כרך א' כהגדרתו לעיל.
	3.2.5 בקרה של אי-התאמות
	3.2.5.1 אי-התאמה של רכיבים שונים בפרויקט לרמות האיכות הנדרשות על פי מסמכי ההסכם, עלולה להתגלות בכל אחד משלבי הבקרה של הפרויקט.  לפיכך, יבנה הקבלן שיטה לזיהוי, לבקרה ולמעקב אחר כל מקרי אי ההתאמות.
	3.2.5.2 סיווג ודרוג אי-התאמות
	3.2.5.2.1 סיווג ודרוג על-פי חומרה - השיטה תכלול, בין היתר, גם סיווג ודירוג של אי ההתאמות על-פי חומרתן, בהתאם לדירוג הבא:
	3.2.5.2.1.1 אי-התאמה מדרגה 1 - אי התאמה קלה או חריגה קלה מדרישות המפרט והתקנים, בתחום הסטיות הקבילות, היכולה להיפתר באמצעים פשוטים כמו עיבוד חוזר או תיקון. סגירתה לא מצריכה התערבות הבטחת איכות או מנהל פרויקט, אך יש באפשרות מנהל הפרויקט לבחור בניכויים ...
	3.2.5.2.1.2 אי-התאמה מדרגה 2 - חריגה קלה מדרישות המפרט והתקנים, בתחום סטיות קבילות, שתיקונה מורכב אך לא הכרחי. סגירתה מחייבת התערבות הבטחת איכות ומנהל פרויקט, ודורשת ניכויים ממחיר העבודה.
	3.2.5.2.1.3 אי-התאמה מדרגה 3 - חריגה מדרישות המפרט והתקנים המחייבת תיקון, או סדרה מתמשכת של חריגות ברמה של אי-התאמה מדרגה 2.  אי-התאמה כזו מחייבת התערבות מנהל הפרויקט, הבטחת-איכות ו/או המתכנן או לחלופין אי-התאמה המוגדרת כנקודת-עצירה.
	3.2.5.2.2 הקבלן רשאי להשתמש בשיטת סיווג ודירוג אי-התאמות שונה מהמוצג לעיל, בתנאי שתאושר מבעוד מועד ע"י נציג הבטחת איכות ומנהל הפרויקט.
	3.2.5.2.3 סיווג ודרוג על-פי סיבות אי-התאמה
	3.2.5.2.3.1 בנוסף לסיווג אי-התאמות עפ"י רמות חומרה, יבוצע סיווג גם על פי הסיבה/מקור לבעיה (יצרן/ספק חומרים או מוצרים, קבלן-משנה, צוות-עבודה כלשהו, וכו').
	3.2.5.2.3.2 דיווח צוות בקרת האיכות יכלול פרוט האמצעים שננקטו למניעת הישנות הבעיות.
	3.2.5.2.4 טיפול באי-התאמות
	3.2.5.2.4.1 כל אי ההתאמות, ללא הבדל ברמת החומרה, יתועדו וידווחו מיידית למנהל הפרויקט, בשיטה שתוצג לאישור מנהל הפרויקט ולהבטחת האיכות ותפורט בנוהלי הקבלן לאחר אישורה. כל עוד לא הוצגה על-ידי הקבלן וכל עוד לא אושרה שיטה כאמור, הרי שהדיווח צריך להיות יומי...
	3.2.5.2.4.2 אי-התאמות בדרגת חומרה 2 ואילך ידווחו לנציג הבטחת האיכות כאמור לעיל.  במהלך תקופה זו, הקבלן לא יכסה שטח או לא ימשיך בבניית רכיב כלשהו לפני שדרך הטיפול באי ההתאמה ותוצאותיה קיבלו אישור מנהל הפרויקט.
	3.2.5.2.4.3 תוצאות של פעילויות פיקוח מטעם מנהל הפרויקט או מערך הבטחת האיכות שיגלו אי-התאמות מסוגים שונים, יועברו לקבלן במתכונת של "דרישה לפעולה מתקנת" העניינית לליקויים שהתגלו.  הקבלן יטפל באי ההתאמות בהתאם למדדים שפורטו לעיל.
	3.2.5.2.5 תעוד
	3.2.5.2.5.1 הקבלן יתעד באופן שוטף את המצב המעודכן של אי ההתאמות, הפעולות המתקנות ודו"חות ביצוע לאחר דרישה לפעולות מתקנות בפרויקט.
	3.2.5.2.5.2 מסמכי התיעוד יכללו, בין היתר, את מועד הגילוי של אי ההתאמה והדיווח על כך, רמת החומרה של אי ההתאמה, מועד משוער לתיקון הליקוי וסגירת האירוע, מועד התיקון והסגירה בפועל, וכד'.
	3.2.5.2.5.3 בכל מקרה, לא יתקבל שטח או רכיב באופן סופי לפני שנמסר דו"ח מפורט, הכולל את כל אי ההתאמות שטופלו ומוודא שלא נותרו אי-התאמות פתוחות שטרם נפתרו.
	3.2.5.2.5.4 מודגש בזה שכל אי התאמות שיתגלו ע"י מערך הפיקוח ו/או הבטחת האיכות ("דרישה לפעולה מתקנת" כהגדרתה לעיל), יתועדו, ינוהלו וידווחו אף הן על-ידי הקבלן במרוכז עם כלל רשימת אי ההתאמות בפרויקט.
	4. מסמכי ורשומות מערכת האיכות
	4.1 כללי
	4.1.1 מסמכי מערכת האיכות של הקבלן לאורך כל תקופת ההקמה יכללו את המרכיבים העיקריים הבאים:
	4.2 תוכנית-איכות
	4.2.1 תוכנית האיכות המאושרת של הפרויקט הינה "מדריך איכות" ייחודי לפרויקט, על בסיס מדריך האיכות ונוהלי האיכות הכלליים שלו, הכולל התייחסות ייחודית לכל הפעילויות והגורמים הענייניים בפרויקט הנוכחי.
	4.3 תוכנית האיכות של הפרויקט
	4.3.1 כללי
	4.3.1.1 בתוכנית האיכות המאושרת הייחודית לפרויקט יינתן ביטוי לכל הדרישות המפורטות בפרקים/תת-פרקים של המפרט הכללי, במסמכי כרך א של המפרט הכללי לביצוע עבודות ביוב ברשויות מקומיות, במפרט הטכני המיוחד ובדרישות החוזה וביניהן ייכללו בין היתר גם הנושאים הבאים:
	4.3.1.1.1 תיאור כללי של הפרויקט ותוכנית כללי על רקע מפת האזור.
	4.3.1.1.2 פרוט המתווה הארגוני של מערך בקרת האיכות ושל גורמי הביצוע של הקבלן, כולל פרוט הכפיפויות וקשרי הגומלין בין מערכת בקרת האיכות לבין מערכות הביצוע של הקבלן, מערכת הבטחת האיכות ומנהל הפרויקט מטעם המזמין.
	4.3.1.1.3 פרוט של הרכב צוות בקרת האיכות, רשימת עובדים, מיומנותם והכשרתם, סמכויות ותחומי אחריות.
	4.3.1.1.4 פרוט נתוני המעבדה שתופעל בשטח, כולל הסמכות, פרטי הכשרה והסמכה של מנהל מעבדה באתר וטכנאים אחרים.
	4.3.1.1.5 נתוני צוותי המדידה והכשרתם.
	4.3.1.1.6 רשימות קבלני-משנה, יצרנים וספקים, כולל אנשי האיכות שלהם ואישורי עיסוקם והכשרתם.
	4.3.1.1.7 תוכניות פיקוח ובדיקה, הכוללות נוהלי-עבודה ותרשימי-תהליכים לשלבי העבודה ולשלבי הבקרה השונים עבור כל אחד מתחומי העבודה, כולל נוהלי מעקב וטיפול באי-התאמות, רשימות תיוג לבדיקת עבודות ורשימת נקודות בדיקה ועצירה.
	4.3.1.1.8 תוכנית בדיקות לפרויקט
	4.3.1.1.9 נוהלי ביצוע למדידות ובכלל זה נהלי בקרה על כיול ותקינות ציוד המדידה.
	4.3.1.1.10 נוהלי ותהליכי העברת מידע, כולל תוכנית דיונים בין מערך בקרת האיכות לבין שאר הגופים המתאימים במערכת (גופי הביצוע של הקבלן, הנהלת הפרויקט מטעם המזמין ומערכת הבטחת האיכות).
	4.3.1.1.11 פרוט תוכנית ל-דו"חות מודפסים, דו"חות מסירה של מוצר מוגמר, טפסים מסוגים שונים, דו"חות ממוחשבים, נוהלי בקרת מסמכים ומידע, וכו'.
	4.3.1.1.12 לוח-זמנים מפורט של הפרויקט, בו יצוינו גם תהליכי הבקרה, ערוך בתוכנה מוכרת שתיקבע על-ידי המזמין (כגון Microsoft Project).
	4.3.2 מועד הגשת תוכנית האיכות למנהל הפרויקט
	4.3.2.1 ככלל, לא יאוחר מ-15 יום ממועד קבלת צו התחלת העבודה, יעביר הקבלן לאישור למנהל הפרויקט ומנהל הבטחת איכות 3 עותקים מבוקרים של תכנית האיכות המלאה של הפרויקט, כולל כל הנהלים הענייניים הקשורים למערכת האיכות של הפרויקט.
	4.3.2.2 למרות האמור לעיל, תתאפשר הגשת תוכנית האיכות של הפרויקט בשלבים, אך ורק באישור מראש ובכתב של מנהל הפרויקט ובלבד שהשלמת כל תוכנית האיכות במלואה תעשה לא יאוחר מחלוף 90 יום מיום מתן  צו התחלת העבודה.
	4.3.2.3 שלבי ההגשה והמועדים ייקבעו בלעדית ע"י מנהל הפרויקט/מנהל הבטחת האיכות.
	4.3.2.4 אישור תוכנית האיכות היא תנאי להתחלת העבודה בפועל באתרי הפרויקט.  ניתן יהיה לאשר את תוכנית האיכות בחלקים ובלבד שהקבלן לא היה רשאי להתחיל בעבודה כלשהי שלגביה לא אושרה תוכנית האיכות.  מובהר, כי עיכוב בתחילת העבודה כתוצאה מאי-אישורה של תוכנית האיכ...
	4.4 שינויים במסמכי האיכות
	4.4.1 שינויים במסמכי האיכות - תוכנית בקרת האיכות של הפרויקט או נוהלי העבודה והבקרה - יבוצעו באופן מיידי על-פי הערות או לקחים המופקים תוך תהליך העבודה או במקרים בהם נמצא כי אין הם משקפים כיאות את שיטות העבודה העדכניות, גורמים לאי-התאמות.
	4.4.2 כל שינוי יחייב קבלת אישור בכתב מאת מנהל הפרויקט מראש לפני יישומו, בהתייעצות עם הבטחת-איכות.
	4.5 נוהלי פיקוח, תוכניות בדיקה ותרשימי זרימה לתהליכים
	4.5.1 כללי
	4.5.1.1 תוכניות הפיקוח והבדיקה יכללו נהלים לשלבי הבקרה השונים. במסגרת תוכניות אלו ייכתבו תכניות בדיקה ופיקוח עבור כל פעילויות הייצור והעבודה המצוינות במסמכי ההסכם.
	4.5.2 נהלים לשלב הבקרה המוקדמת
	4.5.2.1 נוהלי העבודה לשלב הבקרה המוקדמת יטפלו בכל הנושאים הכלולים בתהליך זה. הנהלים יתארו את השיטה ואופן הביצוע של בקרה מוקדמת על ציוד ,חומרים ,צוותי-ביצוע הן באתרים והן במפעלים השונים, כולל הובלה, אחסון, הרכבה, וכו'.
	4.5.2.2 הנהלים יבהירו את אופן הביצוע והאישור של קטעי הניסוי לפעילויות השונות, כולל מדדים לפסילת ציוד ,חומרים ו/או צוותי-עבודה.
	4.5.2.3 במסגרת הנהלים יושם דגש על שילוב יועצים מתחומים שונים הקשורים להליך המבוקר. זאת לצורך בחינת ההיבטים השונים של הפרויקט והשלבים בהם מעורב כל יועץ בהחלטות מקצועיות.
	4.5.2.4 הנהלים יגדירו, בין השאר, גם את אופן ההעברה של מידע, מסמכים ואישורים לנציגי הבטחת-איכות.
	4.5.3 נהלים לשלב הבקרה השוטפת
	4.5.3.1 נוהלי העבודה לשלב הבקרה השוטפת, יטפלו בכל הנושאים הכלולים בתהליך זה. הנהלים יתארו את השיטה ואופן הביצוע של בקרה שוטפת על ציוד, חומרים, שינוע ואחסנת רכיבים, ביצוע עבודות באתר ואצל קבלני-משנה  וכל פעילות יצרנית אחרת הקשורה בביצוע הפרויקט.
	4.5.3.2 שלבי הבקרה, כולל ביצוע הבדיקות והאישורים, יזוהו בתכניות הבדיקה והפיקוח באמצעות תאור מילולי וכן באמצעות תרשימי זרימה לתיאור התהליכים.
	4.5.3.3 אבני דרך, כ"נקודות-עצירה" ו"נקודות-בדיקה", יסומנו בברור בכל אחד מהתהליכים המבוקרים. בסימון אבני הדרך, תינתן, בין היתר, התייחסות לנוכחות גורמי מקצוע שונים ולשלבים הנדרשים בחוק, כדוגמת חוק התכנון והבניה.
	4.5.3.4 הנהלים יגדירו, בין השאר, גם את אופן ההעברה של מידע, מסמכים ואישורים לנציגי הבטחת-איכות.
	4.5.4 נהלים לשלב הקבלה והמסירה
	4.5.4.1 נוהלי העבודה לשלב הקבלה והמסירה יטפלו בכל הנושאים הכלולים בתהליך זה, לרבות בדרישות ובנהלי המילת"ב. נהלי העבודה יפרטו את האופן והשיטה בה יבצע צוות בקרת האיכות יחד עם צוות הביצוע מסירה של שטחים, רכיבים ומוצרים לידי מנהל הפרויקט/המזמין במהלך העבו...
	4.5.4.2 הנהלים יכללו רשימת כל המשתתפים בהליך זה - נציגי הגורמים המעורבים בתכנון ובביצוע (מתכננים, בקרת-איכות, הבטחת-איכות, מנהל פרויקט, וכו') והגופים הממונים על תחזוקת המתקן.
	4.5.4.3  מובהר בזאת כי המזמין רשאי לקבוע או לשנות את רשימת הגורמים המשתתפים בהליך הקבלה והמסירה של כל אחד מהמוצרים, הרכיבים והשטחים הנמסרים.
	4.5.5 נהלים למעקב ולטיפול באי-התאמות
	4.5.5.1 נהלים לטיפול באי-התאמות יוכנו בהתאם למפורט בסעיף - "בקרה של אי-התאמות" לעיל.
	4.5.5.2 נהלים אלה יכללו את אופן הטיפול באי ההתאמות, לסוגיהן השונים ולדרגת חומרתן השונה, ואת דרכי הפעולה לטיפול באי ההתאמות מול הגופים השונים המעורבים בנושא, יחד עם אישורי המתכננים והיועצים המקצועיים.
	4.5.5.3 הנהלים יגדירו, בין השאר, גם את אופן ההעברה של מידע, מסמכים ואישורים לנציגי הבטחת-איכות ולמנהל הפרויקט.
	4.6 בקרת מסמכים ומידע
	4.6.1 האחריות והסמכות להפצה של מסמכי איכות מעודכנים תוגדר בתכנית האיכות של הפרויקט.
	4.6.2 הקבלן יזהה כל חלק בתכנית האיכות של הפרויקט ובנהלים הקשורים אליה במספר מזהה ובתאריך יצירה או עדכון וישמור רשימה של מקבלי העותקים.
	4.6.3 בעת עדכון מסמך יוודא הקבלן הפצת המסמך המעודכן לרשימת התפוצה המתאימה והחזרה של כל העותקים הישנים.
	4.6.4 בנוסף לשאר מסמכי האיכות, יש לוודא שעותקים מעודכנים של המפרטים, תוכניות, תקני ונהלי העבודות והבדיקות יהיו זמינים באתר בכל עת.  עותקים של שאר המסמכים והתקנים המוזכרים במפרטים יהיו זמינים לאנשי המקצוע של בקרת האיכות ושל הקבלן, אם במשרדי האתר או במק...
	4.7 זיהוי מוצרים ומעקב
	4.7.1 הקבלן יזהה את כל הדגימות ותוצאות הבדיקות עם המיקום (כולל המפלס) אליו הם קשורים.  אתר או אתרי העבודה יחולקו לקטעי-משנה, על מנת לאפשר מעקב נוח אחר התקדמות העבודה.
	4.7.2 מוצרים המיוצרים באתר או במפעל ומיועדים להרכבה או להתקנה בפרויקט יסומנו באופן שניתן יהיה לעקוב ולזהות את מקורם של מוצרים פגומים, לצורך איתורם, הרחקתם ומניעת הישנות פגמים מאותרים.
	4.7.3 מוצרים בעלי אורך מוגבל של "חיי-מדף" יסומנו בהתאם, על מנת למנוע שימוש בלתי-נכון בהם.
	4.8 דו"חות בקרת-איכות של הקבלן
	4.8.1 כללי
	4.8.1.1 כל הדיווחים של הקבלן ימסרו על גבי מדיה מגנטית או אופטית, במתכונת שתפורט בתוכנית האיכות של הפרויקט על-פי הנחיות המזמין.
	4.8.1.2 חלק מה-דו"חות יימסרו כמסמכים מודפסים (לפחות 3 עותקים) בהתאם לדרישת מנהל הפרויקט מטעם המזמין.
	4.8.1.3 כל הדיווחים ייבדקו וייחתמו על ידי מב"א.  החותם יצהיר בסוף הדו"ח שכל החומרים שסופקו ואופן יישומם בשטח עומדים בדרישות ההסכם, לרבות בתנאי המכרז, להוציא חריגים שידווחו במפורש.
	4.8.1.4 כל הדוחות יהיו זמינים ויוגשו  לגורמים הבאים : למזמין העבודה, למנהל הפרויקט, למנהל הבטחת האיכות מטעם מזמין העבודה ולראש ענף הבטחת איכות במילת"ב.
	4.8.2 יומן בקרת-איכות יומי
	4.8.2.1 מערך בקרת האיכות ימלא מידי יום יומן בקרת-איכות, בו יתועדו כל הפעילויות שבוצעו באתר ומחוצה לו, הנוגעות לבקרת האיכות של הפרויקט.
	4.8.2.2 היומן, שיחתם ע"י מב"א, יהיה נגיש למנהל הפרויקט, לאנשי הבטחת האיכות ולנציג המילת"ב.
	4.8.2.3 מודגש בזה כי אין יומן זה מחליף את יומן העבודה היומי הנדרש עפ"י ההסכם והמנוהל מול מנהל הפרויקט.
	4.8.3 דו"חות חודשיים
	4.8.3.1 הקבלן יגיש דו"ח חודשי מצטבר, המסכם את כל פעילויות הבקרה שנעשו בתקופת הדיווח.
	4.8.3.2 הדו"ח יכלול, בין השאר, את המידע הבא לכל פעילות בעבודה:
	4.8.3.2.1 תקופת הדו"ח ותרשים זרימה שיכלול זיהוי ותאור הפעילות, תאריך התחלה, תאריך סיום ופעילויות שהסתיימו.
	4.8.3.2.2 שלבי-עבודה בביצוע בתקופת הדיווח.
	4.8.3.2.3 שלבי בדיקה בבקרת-איכות (בדיקות מוקדמות, בדיקות מעקב שוטף, בדיקות-קבלה), מיקומם וסוגם כולל צילומים.
	4.8.3.2.4 תוצאות הבדיקות וניתוחן הסטטיסטי (במקרים הענייניים), כולל סוגי כשל ופעולות מתקנות שננקטו או יינקטו.  לגבי תוצאות של בדיקות שעדיין לא התקבלו, יצוין הדבר בדו"ח ביחד עם תאריך משוער לקבלתן.  תוצאות שיתקבלו מעבר לתקופת הדיווח יצורפו לדו"ח הראשון ה...
	4.8.3.2.5 תוצאות בדיקות של חומרים וציוד עם הופעתם באתר ולפני שימוש בהם.
	4.8.3.2.6 פעילויות של בקרת-איכות מחוץ לאתר.
	4.8.3.2.7 פרוט עדכני של אי-התאמות וליקויי-איכות שהתגלו בפרויקט, כולל פעילויות מתקנות, של אי-התאמות פתוחות ושל כאלה שכבר נסגרו.
	4.8.3.2.8 הוראות שנתקבלו ממנהל הפרויקט ו/או מנציגי הבטחת-איכות באתר בכל הקשור בבקרת-איכות.
	4.8.4 דו"חות קטעי-מבחן
	4.8.4.1 עם תום הביצוע של קטע-מבחן בכל תחום ייצא דו"ח מסכם מיוחד, שיכלול, בין השאר:
	4.8.4.1.1 פרוט של הרכיבים שנבדקו במהלך המבחן.
	4.8.4.1.2 תיעוד מפורט של תהליך המבחן (כולל גם תוצאות בדיקות האיכות).
	4.8.4.1.3 שיטות העבודה וציוד הביצוע.
	4.8.4.1.4 המשתתפים במהלך המבחן.
	4.8.4.1.5 תוצאות, מסקנות ולקחים שהופקו מהמבחן.
	4.9 שימוש בתוכנות ובמערכות ממוחשבות
	4.9.1 מערך בקרת האיכות של הקבלן ישתמש במערכות תוכנה ייעודיות שתאפשרנה ביצוע והצגה נוחה וברורה של פעילויות וממצאי מערכת בקרת האיכות.
	4.9.2 מערכות התוכנה תאפשרנה, בין היתר:
	4.9.2.1  הקלדה פשוטה של התוצאות מפעולות בקרה ובדיקות שיבוצעו על ידי מערך בקרת האיכות.
	4.9.2.2  קליטה במרוכזת של תוצאות בדיקות שיבוצעו על ידי המעבדות או אנשי בקרת האיכות בשטח.
	4.9.2.3  יצירת בסיס נתונים של כלל ממצאי בקרת האיכות לאורך הפרויקט.
	4.9.2.4  ביצוע ניתוח תוצאות הבדיקות מול הדרישות במפרטים והפקת דו"חות מתאימים.
	4.9.2.5  תכנון הפעילויות של בקרת-איכות בהתאם להתקדמות הפרויקט, תפקוד מערכות שונות בפרויקט, וכיו"ב.
	4.9.2.6  הצגת נוהלי ותוכניות העבודה של מערכת בקרת האיכות.
	4.9.2.7  ריכוז והצגה של דו"חות תקופתיים ואחרים של מערכת בקרת האיכות.
	4.9.3 מבנה הנתונים יהיה טבלאי וכזה שיאפשר העברה אוטומטית של הנתונים לגליונות אלקטרוניים (כגון EXCEL של Microsoft) לצורכי עיבודי-נתונים בהמשך, במתכונת שתוגדר ו/או תאושר על ידי המזמין או נציגו.
	4.9.4 המערכת הממוחשבת תאפשר גישה מלאה (במצב קריאה בלבד) לנציגי מערכת הבטחת האיכות.
	4.9.5 המזמין שומר לעצמו את הזכות לספק תוכנה ייעודית שתתאים לדרישות האמורות לעיל, כולן או חלקן, ו/או טפסי גליונות אלקטרוניים לריכוז תוצאות הבדיקות, וזאת לרבות אף תוך חיוב הקבלן לשאת בעלויות-רישוי לתוכנה זו.
	4.9.6 עם סיום הפרויקט יועברו לרשות המזמין, במדיה מגנטית/אופטית, לפי הנחיותיו, כל נתוני הבדיקות והדו"חות השונים שנצברו בתוכנות האמורות לעיל במהלך הקמת הפרויקט.
	5. בדיקות מעבדה ומדידות
	5.1 בדיקות מעבדה
	5.1.1 המעבדה לביצוע בדיקות בקרת-איכות
	5.1.1.1 המעבדה שתפעל בשירות הקבלן תהיה "מעבדה מוסמכת" על-ידי הרשות הלאומית להסמכת מעבדות ו"מעבדה מאושרת" על-ידי הממונה על התקינה במשרד המסחר והתעשייה לביצוע בדיקות בתחומים הענייניים לפרויקט.
	5.1.1.2 מעבדה לא תבצע כל בדיקה שאין היא מוסמכת לבצעה (מטעם הרשות הלאומית להסמכת מעבדות או הסמכה פנימית במקרה של מעבדות מת"י).  כאשר מדובר בבדיקה שהמעבדה הפועלת בשטח אינה מוסמכת לבצעה (כמפורט לעיל), תופעל מעבדה אחרת בעלת הסמכה לביצוע אותה בדיקה.  במקרי...
	5.1.1.3 ביצוע בדיקות מיוחדות ע"י גורמים מקצועיים שאינם תחת פיקוח הרשות הלאומית להסמכת מעבדות והממונה על התקינה מחייב אישור מנהל הפרויקט ומנהל הבטחת האיכות.
	5.1.1.4 כל הבדיקות הן המוקדמות, הן השוטפות והן החוזרות, תבוצענה על-ידי אותה מעבדה/מבדקה שאושרה ע"י מנהל הפרויקט/מנהל הבטחת האיכות.
	5.1.1.5 מודגש בזה כי לא תתקבלנה תוצאות בדיקות מוקדמות ובדיקות בקרה שוטפת שנעשו באמצעות מעבדה/מבדקה של הקבלן ( כגון מעבדה במפעל אספלט, מפעל אגו"מ וכד').
	5.1.1.6 העבודה באתר לא תתחיל עד לאישור מתקני המעבדה ועובדיה על ידי מערך הבטחת האיכות.
	5.1.2 דיגום ובדיקות
	5.1.2.1 בדיקות מעבדה יבוצעו בהתאם לפרוגרמת הבדיקות בתוכנית בקרת האיכות. הדיגומים יינטלו על בסיס אקראי ובהתאם להנחיות הדיגום והנטילה המפורטות בתקנים לפיהם נערכת הבדיקה.  בדיקות תבוצענה באופן מכוון באזור מסוים, או בחלק מאצווה העומדת בפני בחינה, רק אם אנ...
	5.1.2.2 מערך בקרת האיכות יוודא את טיבם של כל החומרים, המוצרים והעבודות המסופקות לאתר, כולל באותם המקרים בהם אותם מוצרים או חומרים הינם בעלי תו תקן ישראלי או תקן אחר. היקפי הבקרה והבדיקות במקרים כאלה יומלצו על ידי מערך בקרת האיכות ויובאו לאישור מנהל הפ...
	5.1.2.3 בנוסף לחתימת נציג המעבדה על תעודות הבדיקה כנדרש על פי חוק, יחתום מב"א על כל ריכוזי הבדיקות לאישור תוצאות הבדיקות ומיקום הדיגום על פי הנדרש.
	5.1.2.4 כל הדגימות והבדיקות שניטלו תתועדנה, לרבות אלו שנדגמו ולא נבדקו בפועל וכולל בדיקות המצביעות על ליקויים או אי-התאמות.
	5.1.2.5 במהלך העבודה השוטפת יתועדו בצורה גרפית ממוחשבת תהליכי עבודה של הקבלן המלווים בבדיקות מעבדה שוטפות כגון: מעקב אחר שכבות ומנות עיבוד של חומרי-מילוי, חומרי המבנה, וכו'.
	5.1.3 תוכנית ושכיחות הבדיקות
	5.1.3.1 הקבלן יכין תוכנית בדיקות מפורטת לבחינת טיב חומרים והמוצרים השונים ולבדיקת טיב הביצוע ויגישה לאישור מנהל הפרויקט . תוכנית זו תהיה חלק מתוכנית בקרת האיכות של הפרויקט. בתוכנית זו לא יפחתו סוגי הבדיקות ושכיחותן מהסוגים ושכיחויות הנדרשים במפרטים הט...
	5.1.3.2 כאשר המפרטים או התקנים אינם מציינים את שכיחות הבדיקות, יקבע מב"א שכיחויות נדרשות ויציגן בתוכנית בקרת האיכות ובנוהלי העבודה.  במקרה כזה יש לקבל אישור הבטחת האיכות לשכיחות המוצעת.
	5.1.3.3 תוכנית הבדיקות תפרט, בין היתר, את כמות הבדיקות לחומרים ולמוצרים השונים הצפויה להתבצע בכל אחת מאבני הדרך המתוכננות.
	5.1.3.4 שכיחות הבדיקות השונות תוגבר במקרים שבהם שיעורי אי-התאמות שיתגלו תוך כדי מהלך הפרויקט תהיה גבוהה מהסביר, להערכת צוותי בקרת האיכות או הבטחת האיכות.
	5.1.3.5 מוצרים וחומרים בעלי תו תקן ישראלי ייבדקו בשכיחות נמוכה יותר, שאף היא תאושר ע"י נציג הבטחת האיכות.
	5.1.4 ניתוח תוצאות הבדיקות
	5.1.4.1 מערך בקרת האיכות יבדוק את תוצאות הבדיקות המתקבלות מהמעבדה הבודקת באופן שוטף לבחינת עמידתם בדרישות התקנים והמפרטים הענייניים.
	5.1.4.2 מערך בקרת האיכות יעשה שימוש בשיטות סטטיסטיות של בקרת תהליכים (כגון תרשימי בקרה למיניהם, ניתוח פיזור ומגמות של תוצאות, ועוד) על מנת לזהות בעיות עוד בשלב התהוותן, לפני שמתגלים מקרים של אי-התאמות.
	5.2 מדידות
	5.2.1 צוות המודדים
	5.2.1.1 בראש צוות המודדים של הפרויקט יעמוד מודד ראשי, כמוגדר לעיל.
	5.2.1.2 מספר המודדים בצוות יבטיח בכל עת את מילוים של כל צורכי המדידות הנדרשות בפרויקט מבלי לגרום לעיכוב כלשהו בלוח הזמנים לביצוע כל פעולה הטעונה מדידה.  נוכחות צוותי המדידה תהיה קבועה ורצופה במשך כל שעות העבודה בהתאם לנדרש על-פי צורכי העבודה.
	5.2.1.3 בנוסף לתפקוד של צוות המודדים כמודדי הביצוע של הפרויקט יהיה חלק בלתי נפרד מעבודתו מתן שירותים למערך בקרת האיכות של הפרויקט.
	5.2.1.4 בהתאם להחלטת מנהל הפרויקט יספק הקבלן ללא תשלום נוסף צוות מודדים מיוחד, כולל ציוד מדידה, לשירותי מערך בקרת האיכות בלבד.  היקף העבודה של צוות זה לכל משך תקופת ההקמה ייקבע ע"י מנהל הפרויקט.
	5.2.1.5 כחלק מתפקידו יבצע צוות מודדי בקרת האיכות מדידות בצוותא עם צוות המודדים מטעם מערך הבטחת האיכות.
	5.2.1.6 כל מסמכי המדידה בפרויקט יהיו מבוקרים וחתומים ע"י מודד מוסמך.
	5.2.2 נוהלי ביצוע למדידות
	5.2.2.1 יפותחו נוהלי-עבודה מסודרים לביצוע המדידות בשטח על-מנת לאפשר עמידה בדרישות ההסכם בנוגע למדידות והבטחת ההתאמה של הביצוע בפועל לתוכניות ולמפרטים, בהתייחס למידות, מפלסים, מיקום במרחב וסטיות מותרות.  הנהלים יוגשו לאישור מנהל הפרויקט, בהתייעצות עם נ...
	5.2.2.2 נוהלי ביצוע המדידות יטפלו, בין היתר, בנושאים הבאים:
	5.2.2.2.1 הקמת מערכת נקודות-קבע קשורות לרשת ישראל החדשה ול-BM של המרכז למיפוי ישראל.
	5.2.2.2.2 קביעה מדויקת של מצב קיים לפני תחילת העבודות.
	5.2.2.2.3 מדידות לפני יציקה/הרכבה ולאחריה של רכיבים הדורשים דיוק מרבי בביצוע.
	5.2.2.2.4 בקרה על הנחת צנרת תת-קרקעית ושוחות בתעלות, בקידוח אופקי בדחיקה, וכו', תוך שימוש באמצעי המדידה הייעודיים לכל שיטה.
	5.2.2.2.5 קביעת מידות, שטחים ונפחים.
	5.2.2.2.6 ביקורת פנימית תקופתית של ציוד המדידה.
	5.2.3 בקרת ציוד הבדיקה והמדידה
	5.2.3.1 מערך בקרת האיכות יוודא את דיוקם ותקינותם של מכשירי המדידה והבדיקה המופעלים באתר ואלו המופעלים אצל יצרני/ספקי חומרים ומוצרים וקבלני-משנה.
	5.2.3.2 כל מכשיר במעבדה יהיה מכויל על-פי ההנחיות של הרשות הלאומית להסמכת מעבדות וכל כלי מדידה יהיה מכויל על-פי הנחיות מקצועיות של המרכז למיפוי ישראל.
	5.2.3.3 תעודות כיול של מכשירי הבדיקות במעבדה ושל ציוד המדידה תהיינה זמינות לבחינה בכל עת.
	6. מבדקי-איכות פנימיים
	6.1 כללי
	6.1.1 מבדקי איכות פנימיים מיועדים לוודא את ההטמעה של דרישות מערכי בקרת האיכות והבטחת האיכות על-ידי כל העובדים ואת הביצוע האיכותי המלא של כל הדרישות המוצגות במסמכי ההסכם.
	6.1.2 תוצאות המבדקים תמסרנה לביקורת של מערך הבטחת האיכות, שבסמכותו להורות על מבדקים חוזרים, בין היתר גם, לעובדים שנמצאו אצלם חסכי-מידע ו/או ליקויי-מיומנות.
	6.2 ניהול המבדקים
	6.2.1 מבדקים יערכו על ידי עובדים מיומנים בלתי-תלויים בתהליכים הנבדקים.
	6.2.2 ממצאי המבדקים יתועדו בהתאם לנדרש בנוהלי האיכות.
	6.3 תזמון המבדקים
	6.3.1 לוחות זמנים לביצוע מבדקים פנימיים בתחומים שונים של מערכת האיכות של הקבלן ייבנו כחלק מתוכנית האיכות של הפרויקט.
	6.3.2 המבדקים יתייחסו לשלושה תחומים עיקריים:
	6.3.2.1 מידת העמידה של איכות העבודות והמוצרים בדרישות האיכות המוצגות במפרטים.
	6.3.2.2 מידת הדבקות של עובדי הקבלן וקבלני המשנה ביישום הנהלים הטכניים השונים.
	6.3.2.3 מידת היעילות של מערך בקרת האיכות של הקבלן בהשגת יעדי האיכות הנדרשים.
	6.3.3 תדירות המבדקים תיקבע כך שכל אחד מנוהלי בקרת התהליך ייבדק לפחות פעם אחת במהלך הפרויקט, למעט במקרים חריגים שיידרשו על ידי מנהל הפרויקט.
	6.3.4 ייקבעו תאריכי-יעד לביצוע השיפורים הנדרשים על-פי אי-התאמות שהתגלו.
	6.4 שינויים בתדירות ובתזמון המבדקים
	6.4.1 שינויים בתדירות ובתזמון המבדקים ותוספת מבדקים מיוחדים יבוצעו, בין היתר, במקרים הבאים:
	6.4.1.1 כאשר חלקים מסוימים במערכת האיכות של הקבלן הינם ברמה הדורשת הגדלה או מאפשרת הקטנה של תדירות המבדקים.
	6.4.1.2 כאשר בוצעו שינויים משמעותיים במערך האיכות, כמו שינויים אישיים, ארגון מחדש ושינויים בנהלים מסוימים.
	6.4.1.3 כאשר, כתוצאה מגילוי אי-התאמות שונות, יש חשד שתהליך, או מוצר, או מקטע של מערך האיכות אינם מתפקדים כנדרש.
	6.4.1.4 כאשר יש צורך לוודא שפעולות מתקנות או שיפורים או פעולות מניעה בוצעו כנדרש.
	6.4.1.5 על-פי דרישת מנהל הפרויקט.
	6.5 הכשרה והדרכה
	6.5.1 הקבלן יכין תוכנית הכשרה והדרכה שתבטיח את מודעותם, היכרותם ומחויבותם של העובדים בביצוע ההסכם לנושא העבודה על פי דרישות מערכת האיכות.
	6.5.2 הדרכות פרטניות/ייחודיות ינתנו לעובדים בנוגע לנוהלי-עבודה בהם הם עוסקים באופן ישיר.
	6.5.3 ההדרכות יבוצעו באחריות מנהל בקרת האיכות של הקבלן, תוך מתן גיבוי פעיל של גורמי ההנהלה מטעם הקבלן.
	6.5.4 הקבלן יתעד וישמור רשומות מתאימות המעידות על תהליכי ההכשרה וההדרכה של עובדיו בנושאים השונים. התיעוד יישמר לפחות עד סוף תקופת הבדק.
	6.5.5 מנהל הפרויקט וצוותו יוכלו להשתתף באותן פגישות הדרכה.
	7. אופני מדידה ותשלום
	7.1 תשלום
	7.1.1 כל ההוצאות הכרוכות בהקמה ובהפעלה של מערכת בקרת האיכות על מרכיביה השונים כמפורט בפרק זה, לרבות הפעלת המעבדה, ביצוע כל הבדיקות והמדידות, עלות צוות בקרת האיכות, וכו', חלות על הקבלן ונכללות בשכר ההסכם לביצוע הפרויקט.
	7.1.2 לא ישולם בנפרד עבור הקמת והפעלת מערכת בקרת האיכות לכל אורך תקופת ההקמה.
	8. יחסי גומלין במערך האיכות הכולל בפרויקט הקמת תשתית ביוב
	8.1 הבטחת איכות, פיקוח וניהול הפרויקט
	8.1.1 תפקיד מערכת הבטחת האיכות הינו ביצוע פיקוח ובקרה מקצועית על מערכת בקרת האיכות ווידוא ביצוע פעילויות בקרת האיכות בצורה אפקטיבית ובהתאם למוגדר במפרט בקרת האיכות של המילת"ב.
	8.1.2 מערך הבטחת האיכות מהווה עזר למנהל הפרויקט ולמפקח בתחום האיכות בפרויקט, אך אינו בעל סמכויות אכיפה על הקבלן. בכל מקרה של גילוי אי התאמות, יועברו המלצות לפעולה מהבטחת האיכות למנהל הפרויקט. החלטה בנושא הינה בסמכות מנהל הפרויקט.
	8.1.3 סמכויות מנהל הפרויקט והמפקח באתר זהות לסמכויותיהם בפרויקט בו לא מופעל מערך בקרת והבטחת איכות, ונקבעות בהתאם לאמור בהסכם עימם.
	8.2 ענף בקרת והבטחת איכות במילת"ב
	8.2.1 הענף מוודא תקינות ואפקטיביות מערכי ניהול האיכות בפרויקטים, ובסמכותו לבקר את חברות בקרת והבטחת האיכות ואת אופן פעולתן, ולוודא שעבודתן על פי המפרטים וההנחיות.
	8.2.2 לשם בקרה זו רשאי נציג הענף לדרוש דיווחים, לסייר באתר, להשתתף במבדקים וישיבות אתר וכו'.
	8.2.3 במקרה שבחר הענף להציג שאלה, להעיר או להעמיד דרישה למערך האיכות בפרויקט, יפעל מול מזמין העבודה, ויראה בו אחראי להתייחסות וליישום ההערות או הדרישות.
	8.2.4 למרות האמור לעיל, הסמכות לבקר את הפעולות ההנדסיות של מערך האיכות בפרויקט, או של מנהל הפרויקט, תהיה בידי המהנדס המלווה מטעם המילת"ב. במקרה זה אחריות המזמין ומנהל הפרויקט תהיה כמוגדר בכרך א'.
	8.3 תרשים יחסי גומלין
	מ ס מ כי   מ כ ר ז  /  ח ו ז ה   ל ב י צ ו ע   ע ב ו ד ו ת   ב י ו ב
	תוכן   העניינים

	חלק   3    -    מפרט כללי
	כרך ג'

	בלי לגרוע מכלליות האמור בסעיף 9. 300 לעיל ובכפיפות לאמור שם, יתאימו הציוד  והכלים להידוק לתיאורים להלן. השימוש בציוד הנכון לסוגי הקרקע השונים יהיה על חשבונו ואחריותו של הקבלן, אך טעון אישור המפקח מראש.
	א. מכבש תלת-גלגלי
	מידות הצפיפות יתאימו לנדרש בתוכניות, במפרט המיוחד בכתב(י) הכמויות או  בהוראות המפקח.
	ב. עטיפת חול סביב צינורות
	א. הדרכת עובדים
	ג. כלים מיוחדים
	א. אריזה


	מ ס מ כי   מ כ ר ז  /  ח ו ז ה   ל ב י צ ו ע   ע ב ו ד ו ת   ב י ו ב
	ט ו פ ס   ב ק ש ה   ל א י ש ו ר   ש י נ ו י   (בל"ש)          מס' _______
	יוגש על ידי המפקח/מנהל הפרויקט
	תוספות / שינויים / הארכת משך הביצוע מעבר לחוזה המקורי מס' ____________________

	שם המזמין: ____________ שם הפרויקט: ______________ מס' הפרויקט: _________
	שם הקבלן: _____________  שם המתכנן: _______________  שם המפקח: _________
	מס' פרויקט _______________
	1. תעודת אישור גמר פרויקט

	הערות
	לא 
	מאושר
	מאושר
	הנדון: שם הפרויקט: ____________ שם המזמין:_____________
	חוזה מס' ____________ -  אישור ותעודת השלמת ביצוע
	תאריך                       שם "המתכנן"                                           חתימה וחותמת
	תאריך                       שם "מנהל הפרויקט"                                 חתימה וחותמת
	תאריך                       שם המפקח                                                חתימה וחותמת
	תאריך                       שם "המהנדס" מטעם המזמין      חתימה וחותמת

	1.2.2009
	‏
	הגשת חשבונות לתשלום
	*אישור ניהול ספרים.
	*אישור ניכוי מס במקור.

	תאריך: _______________
	שם המזמין:_________________________  מס' פרוייקט: ___________
	שם הקבלן:___________________________
	תאריך גמר חוזי לסיום  :___________________________
	האם הקבלן הודיע למשרד העבודה על מינוי מנ"ע מאושר באתר: כן / לא (הקף בעיגול)
	האם העובדים קיבלו הדרכת בטיחות וחתמו על כך בספר הבטיחות: כן / לא (הקף בעיגול)
	האם הקבלן מנהל פנקס עבודה בו מתבצע רישום של כ"א:  כן / לא (הקף בעיגול)
	א. קווי צינורות/ שוחות בקרה
	כמה פעמים במהלך החודש נערכו סיורי פיקוח עליון באתר : ___________
	הפרעות בעבודה הגורמות להארכת לוח הזמנים (באישור המינהל לפיתוח תשתיות ביוב): ________________________________________________________
	האם שירות שדה של יצרן הצינורות/שוחות בקרה ביקר באתר: כן / לא
	ב. תחנות שאיבה
	תיאור המשאבות:
	הערות : _____________________________________________________________

	לכבוד
	מכרז/חוזה מספר  : ______________________
	להצעות שהוגשו ע"י המשתתפים במכרז הנדון הכין המהנדס, __________________,
	ממשרד ____________________, (מומחה הועדה, מכין המכרז) טבלת השוואה.
	על פי החלטת ועדת המכרזים שנסתייעה בייעוץ משפטי, ניתן למסור את העבודה לקבלן ______________ בסכום של __________ (כולל מע"מ).
	אין לנו הערות לגבי ההחלטה ולאחר אישור הנהלת הרשות ניתן להכין את מסמכי החוזה לחתימה עם הקבלן. לאחר חתימת החוזה ולאחר קבלת כל האישורים הנדרשים על פי כל דין באחריות המזמין או מי מטעמו, יש להוציא צו התחלת עבודה.
	מסגרת התקציב חייבת להישמר. למפקח באתר אין סמכות לאשר תוספות ו/או חריגות, ולכן כל בעיה, הכרוכה בחריגות מלו"ז ו/או תקציב, תובא קודם כל לידיעת ובקרת הפיקוח העליון, המהנדס ולאישור הנדסי ותקציבי במינהל לפיתוח תשתיות ביוב.
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